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RESUMEN

A finales de octubre de 2024, la regién del Mediterraneo occidental (WMed) experimentd un
episodio de precipitacién extrema (EPE) centrado en Valencia, en el sureste de Espafia, asociado
a una baja aislada en niveles altos (DANA) cuasiestacionaria, que produjo precipitaciones récord,
inundaciones repentinas y graves impactos sociales. La DANA generd una pluma de humedad
similar a un rio atmosférico procedente del noroeste de Africa, mientras que humedad adicional
tuvo su origen en el calido mar Mediterraneo. La interaccién de estos flujos de humedad con la
orografia regional cred un entorno altamente inestable, lo que favorecio la conveccién profunda
y las precipitaciones locales intensas. Para evaluar la influencia del cambio climatico
antropogénico, analizamos simulaciones “storyline” de alta resolucién (~9 km) del programa
Destination Earth de la Unidn Europea, utilizando el modelo acoplado IFS-FESOM con “nudging”
espectral a ERAS5. Se comparan dos escenarios climdticos: Factual (clima actual) y Contrafactual
(~1950), aislando las respuestas termodinamicas mientras se mantiene fija la circulacién a gran
escala. Conjuntos de datos de largo plazo de IFS-FESOM y ERAS5 proporcionan una referencia
climatoldgica para evaluar la extremidad del evento. Los resultados muestran que la
configuracion sinéptica por si sola fue suficiente para producir precipitaciones extremas, pero
gue el calentamiento inducido por el ser humano incrementé sustancialmente su magnitud. El
contenido y el transporte de humedad aumentaron, entre un 18 % y un 24 %, el potencial
convectivo (CAPE) en torno a un 25 %, y la precipitacion sobre Valencia se incrementé
aproximadamente un 20 % en el escenario Factual. Las temperaturas de la superficie del mar en
el Mediterraneo occidental fueron alrededor de 2 °C mas célidas, lo que amplificd la evaporacion.
Las tasas maximas de precipitacién mostraron una amplificaciéon no lineal; el 29 de octubre
fueron aproximadamente un 36 % mayores en el escenario Factual, superando el escalamiento
de Clausius—Clapeyron (CC) esperado a partir del calentamiento medio entre los escenarios.
Estos resultados indican que el calentamiento antropogénico puede intensificar los EPEs en el
Mediterraneo occidental, incluso cuando los forzantes sindpticos por si solos ya generan
precipitaciones extremas, lo que destaca la amplificacion termodindmica como un mecanismo
clave en los episodios de inundaciones mediterrdneas. Las simulaciones “storyline” de alta
resolucion y fisicamente consistentes ofrecen un marco robusto para la atribucidon basada en
eventos y mejoran la comprension de los riesgos climaticos futuros en regiones costeras
vulnerables.
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