Prediccion de la velocidad de supercélulas en Espaifia mediante
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RESUMEN

Las tormentas supercelulares vienen determinadas por la presencia de un profundo y persistente
mesociclon o mesoanticiclon en el seno de su corriente ascendente. Debido a esta propiedad,
su movimiento se caracteriza por la desviacidn respecto al viento medio del entorno en el que
se desarrollan. Bunkers et al. (2000) propusieron un método para estimar la velocidad de
movimiento de una supercélula a partir del perfil de velocidad de su ambiente. Se trata de un
enfoque basado en los procesos fisicos dominantes, relativo a la cizalladura vertical e invariante
desde el punto de vista galileano. En las ultimas décadas este esquema se ha popularizado y su
uso esta muy extendido, tanto en modelizacién numérica como en prediccidn operativa. Al igual
que en la mayoria de algoritmos de este tipo, la calibracion se llevd a cabo a partir de un conjunto
de datos de supercélulas registradas en Estados Unidos, en ambientes convectivos normalmente
mas inestables y con mayor cizalladura que los caracteristicos de Europa. En estudios recientes
se ha evaluado el método de Bunkers para supercélulas que tuvieron lugar en Europa y se
detecté la sobrestimacion que se producia en la velocidad de desplazamiento y en su desviacion
respecto al viento medio. El factor de desviacidén ajustado por Bunkers et al., de 7.5 m/s,
resultaba elevado. En este trabajo se presenta un analisis de sensibilidad para calibrar el método
de Bunkers a partir de una muestra estadistica de 873 supercélulas registradas en Espafia entre
2017 y 2023. Se modificaron las definiciones de los diferentes parametros que constituyen la
aproximacion para encontrar la configuracion éptima en términos de distintos indicadores de
error. El conjunto de datos fue dividido en funcién del giro del mesociclén y el desplazamiento a
la izquierda (LM) o derecha (RM) de la cizalladura. El ambiente convectivo fue descrito a partir
de perfiles verticales de variables cinematicas y termodindmicas procedentes del andlisis
operativo del modelo HARMONIE-AROME, que tiene una resolucidn horizontal de 2.5 km y una
frecuencia temporal de 3 horas. En general, los errores cometidos para la estimacién del
movimiento de supercélulas LM fueron menores respecto a las RM. En consonancia con otros
trabajos, el factor de desviacidon constituyo el pardmetro dominante de la verificacién, con un
valor éptimo de 5.25 m/s para las LM y 5.75 m/s para las RM. Los resultados de este estudio
permiten mejorar la prediccién del desplazamiento de estas tormentas en Espafia y apoyar la
toma de decisiones en las situaciones de meteorologia adversa que suelen provocar.
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