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RESUMEN

Las predicciones meteoroldgicas basadas en herramientas de modelizacién se han vuelto
esenciales para la gestion de posibles fendmenos meteoroldgicos extremos, contribuyendo a la
proteccién de la vida humana. Ademas, constituyen una variable de entrada fundamental para
una amplia gama de aplicaciones de prediccion. Hasta la uUltima década, tanto las agencias
meteoroldgicas nacionales como los institutos de investigacién, universidades y empresas
privadas han utilizado modelos que resuelven las ecuaciones que rigen la dinamica de la
atmosfera para proporcionar prondsticos tanto a escala global (modelos globales como GFS o
IFS) como a escala regional/local (modelos de area limitada como el modelo WRF o AROME. Los
avances en inteligencia artificial han propiciado la aparicién de modelos de este tipo para
aplicaciones de prondstico meteorolégico en los ultimos afios. Modelos como GraphCast, Pangu-
Weather o FourCastNet, entre otros, han demostrado su capacidad para proporcionar
prondsticos meteoroldgicos con igual o incluso mayor precisidon que los modelos numéricos bajo
ciertas condiciones. Asimismo, se han identificado algunas limitaciones en este tipo de modelos.
Durante los ultimos afios, el Centro Europeo para el Clima a Medio Plazo -ECMWF- ha
desarrollado un nuevo modelo basado en inteligencia artificial, AIFS. Este se ha entrenado
utilizando informacidn histdrica del Reanalisis ERAS asi como los prondsticos IFS. En febrero de
2025, el ECMWEF lanzé abiertamente los prondsticos AIFS. A fecha de hoy, aun no existen
evidencias publicadas de su aplicaciéon e impacto en la peninsula Ibérica como condiciones
iniciales y condiciones de borde para los modelos de area limitada. Esta investigacién tiene como
objetivo evaluar cdémo el uso de las predicciones AIFS influye en los prondsticos de mesoescala
generados por el modelo WRF, en comparacidn con los obtenidos usando los resultados de GFS
como condiciones iniciales y de contorno, como continuacién de un estudio previo (Arasa et al.,
www.mdpi.com/2673-4834/6/4/132), cuyo enfoque se centrd principalmente en aplicaciones
de calidad del aire. Sin embargo, el interés principal del presente estudio reside en el analisis de
la sensibilidad del WRF para inicializarse con diferentes modelos globales para la prediccién de
eventos de precipitacion y vientos intensos. Se selecciond un periodo de modelizacidn en el que
se identificaron episodios relevantes de precipitacion y vientos fuertes, correspondientes a tres
tormentas de alto impacto segun definicién de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) que
afectaron Espafia entre marzo y abril de 2025: Martinho, Nuria y Olivier.
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