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RESUMEN

Las simulaciones numéricas meteoroldgicas de muy alta resolucion y escala subkilométrica son
cada vez mdas comunes, impulsadas por los avances en la capacidad computacional y en las
técnicas de modelizacidén atmosférica. Estos modelos de escala mas fina ofrecen el potencial de
representar con mayor precision procesos de pequefia escala, como la conveccién profunda y la
dindamica de tormentas, que a menudo estdn pobremente resueltos en modelos operativos mas
gruesos. A medida que esta capacidad de modelizacién crece, resulta fundamental evaluar
rigurosamente el rendimiento de estas simulaciones de alta resolucién, especialmente en la
reproduccién de fendmenos meteoroldgicos de alto impacto. En este estudio evaluamos la
capacidad de las simulaciones subkilométricas para representar de forma realista tormentas
convectivas severas en distintas regiones de Espafia. Nos centramos en varios episodios
seleccionados de tiempo adverso en los que el modelo operativo HARMONIE-AROME, que
funciona con una resolucidn horizontal de 2.5 km, no logré simular adecuadamente el desarrollo
convectivo. En contraste, las simulaciones subkilométricas capturaron con éxito caracteristicas
clave de las tormentas, ofreciendo una representacion mejorada de su intensidad, estructura y
evolucién. Los casos seleccionados abarcan una amplia variedad de fendmenos convectivos,
incluyendo supercélulas, sistemas convectivos de mesoescala y tormentas ordinarias. Ademas,
buscamos contribuir al desarrollo de modelos conceptuales robustos para la prediccion de
conveccién severa. Estos modelos se basan en la informacién detallada proporcionada por las
simulaciones de alta resolucién y estan disefiados para mejorar la capacidad del predictor de
anticipar e interpretar el comportamiento complejo de las tormentas en escenarios reales.
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