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RESUMEN

La prediccidn precisa de fendmenos meteoroldgicos severos nunca ha sido tan critica, ya que la
frecuencia y la intensidad de los extremos continian aumentando en un clima cambiante. Los
recientes avances en inteligencia artificial han transformado el panorama de la prediccién
meteoroldgica, demostrando una notable habilidad y eficiencia computacional en las previsiones
a corto y medio plazo, al aumentar la predictabilidad y reducir la variabilidad abrupta entre ciclos
de prediccién. No obstante, los modelos globales basados en la fisica siguen siendo esenciales
para garantizar la interpretabilidad y la robustez de las previsiones, especialmente cuando se
trata de eventos extremos raros y de alto impacto, en los que los procesos fisicos deben estar
representados con precisién. En este contexto, AIFS (el modelo global de inteligencia artificial
del ECMWF) ha mostrado mejoras claras en la habilidad predictiva de las condiciones sindpticas
y de las variables de superficie en comparacién con el modelo fisico IFS del ECMWF. Pero ¢ése
extienden estas mejoras también a la prediccion de fendmenos extremos? ¢O siguen siendo la
alta resolucién horizontal y la representacién explicita de los procesos fisicos factores mas
determinantes para predecir con precision eventos severos? Esta presentacién aborda estas
cuestiones mediante la comparacion entre AIFS y el modelo experimental del IFS a 4.4 km de
resolucion horizontal en su capacidad para predecir extremos de precipitacion acumulada en 24
h, viento a 10 m y temperatura a 2 m en las regiones extratropicales del Hemisferio Norte. El
analisis se centra en el valor afiadido y las limitaciones de cada sistema, con el objetivo de
orientar a los usuarios sobre qué enfoque ofrece un mejor rendimiento bajo distintos escenarios
de extremos y como las predicciones basadas en inteligencia artificial y en fisica pueden
complementarse entre si. La evaluacidn utiliza el marco de “scorecards for extremes” para
cuantificar el modelo de IFS a mayor resolucion y del enfoque determinista de AIFS en la
prediccidon de eventos severos, en comparacion con las previsiones operativas del IFS a 9 km
(ciclo de modelo 49r1). Los extremos se definen tanto mediante percentiles basados en la
climatologia de estaciones SYNOP como mediante umbrales fijos, lo que permite una
identificacidn coherente de eventos raros en todos los modelos. La habilidad predictiva se evalua
para multiples plazos de prediccidn, estaciones del afio y tipos de orografia (terreno llano vy
montafioso), e incluye estudios de casos seleccionados para ilustrar el comportamiento de los
modelos en eventos extremos especificos.
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