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Llevar a cabo una descripción cuantitativa del ambiente en el inicio de la
formación de distintos modos convectivos que tienen lugar en España
mediante distribuciones de los principales índices convectivos de convección
organizada.

Poner el foco en discrepancias y similitudes entre los distintos modos
convectivos.

Exponer el interés y las limitaciones del estudio.
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1. Objetivos
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Supercélulas (SP)

 1128 registros (977 para 
el estudio)

 Giro de mesociclón
 Información NWP: índices 

convectivos

Sistemas Convectivos
de Mesoescala (SCM)

Otras tormentas 
(TS=IC+MC)

 22 911 registros (13 387 
para el estudio)
 Extraídas de aplicación 

YRADAR
 Información NWP: índices 

convectivos

 118 registros (98 para el 
estudio )
 Información satélite 
(IR108), descargas eléctricas
 Información NWP: índices 
convectivos

Modos convectivos registrados (2017-2024)

2. Base de datos de convección
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SP SCM TS 12h

2. Base de datos de convección

~90 % entre mayo-septiembre ~85 % entre junio-noviembre Tormentas no coincidentes con
SP o SCM en ±12 horas:
 Ambiente TS limpio de 

organización
 Sesgo invernal

Distribución anual de episodios convectivos



 Similitud distribuciones (significación estadística: prueba en U de 
Mann-Whitney)

Las distribuciones son distintas.

Las distribuciones son similares.

 Periodo: 2017-2024.
 Eliminación de duplicadas, ambiente contaminado, y TS

coincidentes con SP o SCM.
 Número de casos:

o SP: 977 casos (LM: 243, RM: 734).
o SCM: 98 casos.
o TS: 13387 casos.

 Perfil de T, Td, y velocidad del viento: análisis del modelo HARMONIE-
AROME (cada 3 h):
 SP y TS: 1 sondeo por caso en coordenadas de inicio y análisis 

más cercano.
 SCM: 25 sondeos (rejilla de 50 km x 50 km) por caso y análisis 

más cercano.

3. Metodología del estudio estadístico
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Comparación de ambientes de inicio de la formación de la convección de SP, SCM y TS
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MUCAPE

SP 𝑝25 ≈ 578 J/kg

SCM 𝑝25 ≈ 390 J/kg

TS 𝑝25 ≈ 198 J/kg

4. Estadísticas de índices: ambiente inicio convección

CAPE

Inestabilidad estática 
SP>SCM>TS≠

Todas 
2 a 2



NIVELES
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4. Estadísticas de índices: ambiente inicio convección

NE may-sep

≠

Todas 
2 a 2 NE menor en TS

incluso en verano
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4. Estadísticas de índices: ambiente inicio convección

CIZALLADURA

SP y SCM: CIZ
similares (salvo CIZ08)
TS: formadas en 
ambientes con menor 
CIZ

~

~

Resto 
2 a 2

≠
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4. Estadísticas de índices: ambiente inicio convección

LM y RM con velocidad de Bunkers. 
TS con velocidad media 0-6 km.

HELICIDAD

SRH13: mejor 
discriminación 
ambientes LM y RM

~
Resto 
2 a 2

≠



HELICIDAD CON 𝒗𝐨𝐛𝐬
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4. Estadísticas de índices: ambiente inicio convección

LM, RM y TS con velocidad 
observada.

SRH: valores más 
discretos utilizando la 
velocidad observada, 
coherente con la 
sobrestimación del 
método de Bunkers

~
Resto 
2 a 2

≠
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5. Conclusiones

• Inestabilidad estática:  ambientes con MLCAPE y MUCAPE distintos (SP>SCM>TS).

• NCA, NCL, NCC similares para SP, SCM y TS. Menor NE para TS (incluso en verano).

• Cizalladuras: similares para SP, SCM; TS menores cizalladuras, salvo CIZ01.

• Helicidades: 

• RM se forman en ambientes con mayores SRH que LM (en valor absoluto).

• SRH más discretas con velocidad observada (coherente con la sobrestimación del método 
de Bunkers).

• Rangos de índices por modo convectivo: descripción cuantitativa de valores típicos.

• Diferencias en ambientes SP-SCM: mecanismos de disparo y orografía, que influyen en el 
viento en superficie y el vector cizalladura, desempeñan un papel fundamental.
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EXTRA. Comparativa SP-SCM: tipos de Font (2020-2024)
Tipo 5-A. Azores y dep. térmica peninsular Tipo 12-Depresión atlántico-ibérica Tipo 8-A. atlántico y dep. térmica peninsular
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EXTRA. Comparativa SP-SCM: tipos de Font (2020-2024)

SCM Tipo 12-Depresión atlántico-ibérica Tipo 8-A. atlántico y dep. térmica peninsularTipo 20-Depresión fría peninsular de verano


