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Ola de calor en Espana récord en verano 2025

Se observaron dos olas de calor en la Espafia continental en verano de 2025. La primera se
extendio entre el 18 de junio y el 4 de julio, con temperaturas que alcanzaron los 40 °C en
muchas regiones y superaron los 43 °C en zonas del sur peninsular. La segunda ola de
calor se extendio entre el 3 y el 18 de agosto, registrandose en ella las temperaturas mas
altas del verano. Esta ola de calor ha sido la mas intensa registrada en Espafa con una
anomalia de temperatura maxima de 4.6 °C por encima del umbral de temperatura de ola

o £ prNDy Ny LTI BSOS de calor definido por AEMET (Rodriguez-Ballesteros, 2014), superando el récord anterior de
e . 2022 en 0.1 °C.
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Figura 1, (a) altura del geopotencial media (lineas) y su anomalia (color) en 300 hPa (en m.g.p.); (b)
altura del geopotencial media (lineas, en m.g.p.) y, anomalias medias de la temperatura (color) en
850 hPa, del 3 al 18 de agosto. Fuente: NOAA
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Los elementos sinopticos de la segunda ola se muestran en la figura 1 (la primera ola fue

muy similar): una anomalia calida anticiclénica de latitudes medias en la troposfera libre

sobre Europa occidental y una anomalia calida en la troposfera inferior asociada al surco de

presion que se extiende a lo largo de la costa atlantica de la peninsula ibérica y noroeste de

s Africa: la anomalia calida anticiclonica de latitudes medias (ver figura 1a) bombeaba hacia

3 el norte y almacenaba aire calido tropical seco procedente del Atlantico subtropical,

L.  siguiendo el surco de presiones sefnalado por b en la figura 1b .Producto de lo cual fue la

il anomalia positiva de la componente meridional del viento, que se muestra en 700 hPa

Ho (figura 2a) que se extendia desde Canarias hasta el oeste de la peninsula . El surco de
presion se genera por la penetracion limitada del flujo de levante, que advecta aire calido

-+ continental hacia el Atlantico en niveles bajos de la troposfera. El limite occidental del surco
lo marca la masa de aire “frio” en la capa limite maritima bajo la gran inversion de

- subsidencia del anticiclon de las Azores. Este aire frio se alimenta de las descargas frias
gue generan las vaguadas de latitudes medias que se desplazan hacia el este siguiendo la

T . SN Y e S W, SStu7 ey s S -1z corriente en chorro polar, y se mantiene por la reflexion de la radiacion solar por los

700mb Meridional Wind (m/s) Composite Anomaly (1991-2020 Climato ~ 700mb Meridional Wind (m/s) Composite Anomaly (1991-2020 Climatology) estratocimulos bajO la inversion.

8/3/25 to 8/18/25 8/8/25 to 8/17/25

Figura 2. Anomalia de la componente meridional del viento en 700 hPa en m/s: (a) de 3 a 18 de
agosto, (b) de 8 a 17 de agosto. Fuente: NOAA
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Ondas de montaia en los dias 8 a 17 agosto

Dentro de la ola de calor de agosto, el intervalo de diez dias del 8 a 17 de agosto fue (a) 2 ’L < e e o
récord de temperatura para el conjunto peninsular espafiol, desde al menos 1950. La LXK

causa inmediata fue la intensificacion de la anomalia del flujo de aire hacia el polo en el LY
oeste de la peninsula (figura 2b); un chorro en niveles bajos del SSO que aumento la |
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35”‘}9 ~ 7 ~ difusion hacia el norte de aire de origen subtropical, contribuyendo a que la temperatura TR I TSI AL LTI T T
media peninsular alcanzara valores récords. Ademas, la interaccion del maximo de vientoy = = 7 S G 7w
vy -— —— la orografia del NE peninsular fue propicio a la formacion de ondas gravitatorias internas e e s s iR
T~ (OGI)). En el norte de Portugal las sierras estan orientadas de SO a NE que encauzan el N T u\mi\j‘}; sy g =2
U—’/\/‘\ flujo perpendicularmente a las sierras orientadas E-O en Espafia: sierra Culebra, sierra P e e e B e
b b Cabrera,..., donde, segun sea la estabilidad estatica en niveles bajos pueden desarrollar: D) NS Lo

_— T |Ondas

N “awapades OGil libres (que se propagan fuera de la zona donde se generan), ondas atrapadas en DEIEAEK § —

Figura 3. Flujo estacionario no viscaso de an flaido niveles bajos, o, si el flujo es inestable, no es perturbado por la orografia. DA AV | &
estratificado sobre terreno sinusoidal- (2) onda libre ~ ° Una OGI Se propagaran Ilbrement_e si su frecuencia, w, es menor que la frecuencia de \ 98 J”';a-* vl
(Uk < N); (b) onda atrapada (Uk > N). a y b indican flotabilidad N, o sea w = Uk < N (figura 3a) w A L LA L | T
maximos y minimos de la perturbacion de la presion; e Una onda de montafia quedara atrapada en niveles bajos si Uk > N, siendo N>0 (figura AV AYS 9.9 &4 g
C: velocidad de fase; Cg. velocidad de grupo 3b =7 I
intrinseca; CgT: velocidad de grupo respecto a tierra y ) ) _ . - A s e
k: nimero de onda (adaptado de Gill, 1982) * No se formara onda cuando N ~ 0 (flujo no estratificado) P _ , g

Siendo, U la componente del V|.ento perpendicular a la sierra, k numero de onda que Figura 4 . Sondeos del 13 de agosto a las 12 UTC: (a)

caracteriza la anchura de la sierra, k = 21t/A, N?>=(g/6) (dddz), y 6 la temperatura Lisboa; (b) Madrid. Fuente: AEMET

potencial.

La evolucion del calentamiento diurno determina el comportamiento de la interaccion del flujo de aire con la orografia, y particularmente en el NE de la Peninsula que fue una
region de transicion entre las zonas aridas, donde el calentamiento de la atmosfera se realiza por calor sensible y durante la ola de calor alcanza rapidamente el perfil de la
adiabatica seca que impide la formacion de ondas, y las zonas hiumedas en las que buena parte del calentamiento diurno ocurre por calor latente, por lo que la estabilidad de las
capas bajas y la formacion de ondas de montafa se pueden prolongar durante buena parte del dia. Los sondeos de Lisboa y Madrid son representativos de ambas zonas. Por
tanto, los fuertes vientos de componente sur hicieron del noroeste de la peninsula una zona donde coincidieron maximos de anomalias térmicas en niveles bajos (figura 1b) y una
gran variabilidad dindmica debido a los efectos de la variacion de la estabilidad sobre las ondas de montana.

CAMS GFASv1.2 Cumulative Daily Total Wildfire Carbon Emissions for Spain

[ ot Incendios forestales del 8 al 17 de agosto
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Estos diez dias fueron también récord en incendios forestales. Segun el Sistema Global de Asimilacion de Incendios (GFAS) del
CAMS, en esta fechas la peninsula ibérica paso de unas emisiones estimadas "promedio” a alcanzar el total anual mas alto en los
23 afos de existencia del GFAS (figura 5). Es conocido que las olas de calor y las condiciones secas, a menudo acompanadas de
fuertes vientos, favorecen la propagacion e intensificacion de los incendios forestales. Pero en este caso pensamos la formacion de
OGI de montafia tuvo una importancia fundamental en la duracion de los incendios en el noroeste de la peninsula: pues las OGI
libres interaccionan con los grandes incendios, dado que sobre éstos el gradiente vertical de temperatura de las capas bajas de la
| atmosfera se hace inestable, N < 0, a cualquier hora del dia, impidiendo la estratificacion e inhabilitando la zona incendiada para
0L easiasreTEES T f | sostener OGl libres. Si las ondas se generan a barlovento del incendio estas seran advectadas por el flujo medio hacia la zona de

| e o e los incendios causando su ruptura: sobre los incendios las ondas se rompen en un proceso en el que su pendiente supera un
f ol gpfjtl’,’;lae%’% ;";g;;i;’f;g’ggaEfs’gaeﬁ”;’zgffzge umbral critico, al quedar atrapada inicialmente en capas bajas perdiendo velocidad horizontal respecto a las capas mas altas, lo que
enero al 18 de agosto de 2025 (linea roja) por el GFAS ~ provoca su vuelco vertical. La rotura de una onda es un proceso altamente disipativo, que convierte la energia de la onda en
del CAMS. La linea negra representa el promedio del energia cinética turbulenta alterando el perfiles que el viento tenia a barlovento, lo cual, ademas de dificultar las labores de

periodo 2003-2024, y las lineas grises discontinuas Ty - - - - : : ., : :
representan las emisiones de los afios anteriores, extincion y poner en peligro las vidas de los integrantes de las unidades contraincendios, alarga la duracion de los incendios.

Crédito: CAMS/ECMWF
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El cambio climatico y el viento andmalo del sur
Este viento andmalo del sur esta relacionado con un importante contraste de temperatura entre tierra y mar, y puede ser una seial del cambio climatico, pues una caracteristica

robusta del mismo es que, en respuesta al aumento de las concentraciones de gases de efecto invernadero, la diferencia de subida de temperatura media del aire en superficie
entre la tierra y el océano sera cada vez mayor (ver, por ejemplo Manabe et al., 1991, o Sutton et al., 2007), y por tanto estas condiciones podrian repetirse con mayor frecuencia
0 agravarse en caso de seguir aumentando la concentracion de gases de efecto invernadero
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