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Proyectos AIRTEC-2 y MULTIURBAN
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Medidas experimentales - Simulaciones numeéricas
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Campaina verano 2025 ETSII (Meteorologia y turbulencia)
23 de junio - 13 de julio de 2025
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Campaina verano 2025 ETSII (Meteorologia y turbulencia)
23 de junio - 13 de julio de 2025

e Estacion permanente ETSII (Meteo Basica)

« Estacion portatil GuMNet (Turbulencia y Radiacion)
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Campaina verano 2025 ETSII (Meteorologia y turbulencia)
23 de junio - 13 de julio de 2025

——

Estacion GuMNet-portatil

e Instrumentaciéon en un mastil:

o Radiometro: flujos radiativos (SWD, SWU, LWD, LWU)
o Termohigrometro: Ty HR
0 IRGASON: u, v, w, T, CO, y vapor de agua (10 Hz)

« Eddy covariance - flujos de energia y parametros turbulentos
(SH, LE, U.y TKE)
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Caracterizacion de la turbulencia

.+ Velocidad de friccion (U.):  |U, = [(—u/w’)? + (—=v'w’)*]V/*

* Flujo de calor sensible (SH): | g = pc,w'@ = —pc,U.0%

« Energia cinética turbulenta (TKE): TKE — l(ﬁ n VTQ n w’2)
2
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Situacion sinoptica: Z500 y Presion en superficie

7500 (mgp) SLP (hPa) 23jun2025
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Situacion sinoptica: Z500 y Presion en superficie

Promedio campafia completa Anomalia respecto climatologia
ANOMALIAS (clim 1991-2020)
7500 (gpm) SLP (hPa) 23jun—13jul 2025 Z500 (gpm) SLP (hPa) 23jun—13jul 2025
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Situacion sinoptica: Z500 y Presion en superficie
Promedio 26-28 junio Anomalia respecto campafia completa

Z500 (mgp) SLP (hPa)
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FON

60N
55N l' _— N PR W . - e

(|

20’%0’0\' 50w 40 30w 20W 10W 0 10E 20E 30E 40E

[ [ | I
5350 5400 5450 5500 5550 5600 5650 5700 5750 5800 5850 5900 -210 -190 —160 —140 —120 -90 -70 -40 -20 O 30 50



Motivaciébn Metodologia Situacién sinéptica Meteo&Turbulencia Contaminantes Simulaciones Conclusiones

Comparacién entre estaciones: temperatura

Campaign 2025 - Temperature (PERMANENTE vs PORTATIL)
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- Permanente

— Portatil

354

30

Temperature (Degrees Celsius)

20+

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
RO A AT A S S R SR S SR~ g~ S NS R A S e R IR
P IV VPV VIOVYIVIPYIVIYIVIVYOVYYSY YIS YS S 12



Motivaciébn Metodologia Situacién sinéptica Meteo&Turbulencia Contaminantes Simulaciones Conclusiones

Comparacion entre estaciones: humedad relativa

Campaign 2025 - Relative Humidity (PERMANENTE vs PORTATIL)
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Comparacion entre estaciones: velocidad del viento

Campaign 2025 - Wind Speed (PERMANENTE vs PORTATIL)
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Comparacion entre estaciones: direccion del viento

Campaign 2025 - Wind Direction (PERMANENTE vs PORTATIL)
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Radiation (W/m~™2)

Motivacién Metodologia Situacién sinbéptica Meteo&Turbulencia Contaminantes Simulaciones Conclusiones

Radiacion solar y de onda larga: 4 componentes

Campaign 2025 - SWD
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Campaign 2025 - LWU
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Radiacion solar y de onda larga: 4 componentes
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Friction Velocity (m/s)

Metodologia

Situacién sinéoptica Meteo&Turbulencia Contaminantes Simulaciones Conclusiones

Velocidad de friccidon, U*

Campaign 2025 - Friction Velocity
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Energia cinética turbulenta, TKE

Campaign 2025 - TKE (log scale)
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Flujo de calor sensible, SH

Campaign 2025 - Sensible Heat Flux (H)
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Concentracion [ug/m?]
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Concentraciones horarias NO,

4, 8 julio: 21 UTC. Valores superiores a 100 ug/m3
Dias sindpticamente muy estables y TDF (Brisas nocturnas)
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Simulaciones WRF: 26 al 29 de junio 2025

40 Campaign 2025 - Temperature [PERMANENTE - PORTATIL - WRF (9 points closer}]

— Permanente
— Portatil
= \WRF-27m (mean)

35

30+

25 4

Temperature (Degrees Celsius)

20+

23



Motivacién Metodologia Situacion sinoptica Meteo&Turbulencia Contaminantes Simulaciones Conclusiones

Simulaciones WRF: 26 al 29 de junio 2025

Campaign 2025 - Wind Direction [PERMANENTE - PORTATIL - WRF (9 points closer}]
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Campana experimental (entorno urbano)

- Tres semanas en verano 2025

- Situacion sinoptica de estabilidad predominante

Medidas y simulaciones

- Comparativa variables meteoroldgicas con dos instrumentos
- Deteccion de flujos de drenaje de caracter mesoescalar
Impacto en calidad del aire

- Relevancia medidas de turbulencia
- Concentraciones NO, reducidas por la entrada de brisa
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Trabajo futuro:
MODIS-TERRA: LST diurna/nocturna. 26 junio 2025

2025-06-26 — LST (°C) 2025-06-26 — LST (°C)

50

25.0

41.0 A 41.0 -

22.5

40.8 - 40.8

20.0

40.6 1 175

40.6 o _
U (@]
2 2 c
5 = =
g 5 4
15.0
40.4 A 40.4
12.5
402 | 0 4024 %
10.0
40.0 - 40.0 A 7.5
e T T T \‘I T T T
! ! ! ! ! ! ! —4.6 —4.4 —4.2 —-4.0 —3.8 —3.6 —3.4 —-3.2
—4.6 —4.4 —4.2 -4.0 —3.8 —3.6 —3.4 —3.2 Longitude

Longitude

8:45 UTC 20:45 UTC 27



Agradecimientos

iGracias! Obrigado! Thank you!

Contacto: msastrem@ucm.es

This work has been funded in the framework of: ﬁ“ﬁﬂz

MULTIURBAN

- I+D+i Spanish Government National Project MULTIURBAN-IT (Ref. PID2023-
1492460B-C22), by Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades, Spain
[MICIU/AEI/10.13039/ 501100011033/ FEDER, UE]

AGENCIA
ESTATALOE
INVESTIGACION

G
Aok al 7
- Madrid Regional Government Project: AIRTEC2-CM (Ref.: TEC-2024/ECO283). \{9(2

Thanks are also due to:

- ECMWEF Special Project: “Simulations of difterent types of breezes and !'“ o= ECMWF
their interactions” (SPESYAGU) regarding numerical simulations run.
73 umne «\
- Guadarrama Mountain Network (GuMNet) for instrumentation support. Wg:(

: MC AA “Marie Curie Alumni Association” (MCAA) is acknowledged for
T~ providing financial support to attend this conference

28



mailto:msastrem@ucm.es

	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28

