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Contexto

IBERA (IBErian ReAnalisis) es el reanalisis atmosférico que esta realizando AEMET

* Demanda de datos de alta resolucion espacio-temporal para estudios climaticos y para entrenamiento
de modelos Al.

* Centrado en la peninsula Ibérica y Canarias. Mayor resolucion y mas observaciones.

» Valor anadido respecto a otros reanalisis globales (ERA5) o regionales (UERRA, CERRA...) de menor
resolucion espacial.

IBERA-Land:

e Post-proceso offline para precipitaciones acumuladas 24h y temperaturas extremas diarias.
* Uso de observaciones no asimiladas.



IBERA Harmonie

IBERA es un reanalisis basado en Harmonie-AROME cy46.

Periodo: 1990 - Actualidad
Resolucion horizontal: 2,5km x 2,5km. 90 niveles verticales

ERA5 como condicion de contorno
Modelo SURFEX v8.1 de superficie acoplado.

3D-var DA:
= Ciclos de 3h. *Ademas fc+30 a las 00.

= observaciones convencionales (synop, aircraft, estaciones) + gnss
= Satélite (AMSU, SEVIRI, SCATT, IASI...)
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IBERA Harmonie

Pre-proceso, monitorizacion y validacion continuados.

Desarrollo de multiples herramientas.

*actualmente corriendo en HPC AEMET.
Finalizacion estimada para principios de 2027

Distribucion de salidas en Datasets formato ZARR
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IBERA Land

IBERA-Land:

Postproceso offline. Interpolacién Optima (Ol) usando correlaciones analiticas.
Precipitacion acumulada en 24h (6am-6am) y temperaturas extremas diarias (Tmax, Tmin).
Salidas de IBERA-Harmonie como first guess (FG). *aqui fc+30 — fc+06

Observaciones no empleadas en IBERA-Harmonie = gran densidad.

Fuentes de datos: Banco Nacional (BNDC), SIAR, Meteo-France, IPMA, SNIRH, SEMA
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IBERA Land

Evaluacion de distintas metodologias.
SPAN.

Modelo utilizado hasta el momento—> rejilla ROCIO
(C. Peral 2019)

SPAN calibrado con las observaciones. Ol usando
correlaciones analiticas (TOAR doble)

GridPP:

open-source software desarrollado en Python por
Norwegian Meteorological Institute.

Downscalling, calibrating methods, optimal
interpolation...

proxima incorporacion a modelo pySURFEX de superficie
acoplado a Harmonie.

posibilidad de uso de Lambert-grid.

Titan-lib: libreria complementaria para QC.

[ README  4[3 LGPL-3.0license 4[5 License V4

Gridded post-processor

Gridpp a is post-processing tool for gridded weather forecasts. It consists of a library of commonly-used methods
and a command-line tool that applies these methods to forecast fields in NetCDF files.

Gridpp is written in C++ but offers python bindings to the functions in the library. The tool is used at MET Norway
to produce operational weather forecasts for Yr (https://www.yr.no).

Gridpp is currently under active development and the current version is a prototype for testing. We welcome
suggesions for improvements.

Features

Methods for downscaling a forecast from a coarse grid to a fine grid
Methods for calibrating a downscaled grid, such as quantile mapping

Computationally efficient neighbourhood methods to compute neighbourhood min, mean, max, and any
quantile.

Data assimilation using optimal interpolation (Ol) to merge observations and gridded forecasts (deterministic
or ensemble)

Efficient data structures for nearest location lookup in a vector or grid of locations

Command-line client with support for Netcdf files with flexibility in how variables and dimensions are
configured



IBERA Land - validacion

Calibracion y comparacion con SPAN y Kriging (ACAO) usando casos de estudio en 2016.

Uso de distintas funciones de correlacién (Barnes/Gaussian, Toar) y ajuste de parametros.

*validacion usando observaciones Unicamente en territorio Espana peninsular. Kriging genera artefactos donde no
hay observaciones.

RMSE Harmonie - FG Observaciones
Method RMSE MAE R? : _ : :
reduction
Background 6.10 3.48 0.50 —
SPAN 4.05 2.19 0.79 ~34 % -
KRIGGING ACAO 2.63 1.23 0.91 -57 % "
GridPP Barnes (10 5 79 1.44 0.90 oy GridPP (Barnes) GridPP (Toar) Kriging (ACAO)
km) . 43°30'N w‘:‘ #) 'y ; 4( | 43°30N | i i 7, 43°30N i ’ §
GridPP TOAR (10 3.33 1.76 0.86 ~45 % e UG | ..
km) Rt P LU N
G”dPPanO)AR (30 4.16 2.25 0.77 -32% N b ‘

» GridPP capaz de mejorar SPAN y obtener resultados similares a Kriging, conservando el sentido
fisico de las estructuras, proveniente del Background (Hamornie).
» Resultados coherentes en areas sin observaciones. 7



IBERA Land - validacion

Validacion aino 2016 (Sep-Dec) de pcp24h.
» Comparacion IBERA vs ERA5, CERRA.
» IBERA-Land (GridPP, SPAN) vs CERRA-Land

Observaciones: BNDC, BDAUT, IPMA, MeteoFrance.
10% aleatoriamente extraidas para cross-validation. (observaciones independientes)
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Equitable Threat Score para Indep. obs precipitacion

IBERA Land - validacion
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Equitable Threat Score para Indep. obs precipitacion

IBERA Land - validacion N
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Evaluacion GridPP en Eventos extremos: > aemel

DANA Valencia 2024

 Harmonie-Arome subestimo el maximo de precipitacion, desplazando la localizacion del evento.

« Analisis retrospectivo usando observaciones en delayed-time de diversas fuentes.

« GridPP mejora la localizacidén del evento, preservando la estructura sinéptica.
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Evaluacion GridPP en Eventos extremos:

DANA Valencia 2024

« GridPP mejora la localizacidén del evento, preservando la estructura sinéptica.

Background - Harmonie Analysis GridPP
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Conclusiones y perspectivas futuras

e AEMET esta realizando un reanalisis atmosférico desde 1990-actualidad, que finalizara a inicios de 2027.
* Elreanalisis offline de superficie IBERA-Land proporcionara pcp24 y T extremas.
* |IBERA-Harmonie mejora a CERRA y ERAS5, proporcionando el mejor FG.

* La nueva metodologia empleada (GridPP) muestra ventajas respecto a |la anterior y mejora los resultados
de CERRA-Land. = Importancia de la gran densidad de observaciones.

 |BERA-Land se muestra como una gran herramienta para el estudio climatico de eventos de precipitacion
extremos.

 La metodologia aun es susceptible de un fine-tuning que permita mejorar los resultados.

* Las temperaturas extremas han de ser analizadas proximamente.
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