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El examen de Augusto Arcimis
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Don Augusto estudiando la oposicion

El primer Director del Instituto
Central Meteoroldgico, precursor de
AEMET, Don Augusto Arcimis, tuvo
que superar una oposicion a
principios de 1888, lo cual fue la
primera y ultima vez que ha ocurrido
en nuestra meteorologica historia.

El examen incluyd ejercicios tedricos
y practicos. Entre los ultimos, uno de
observacion con instrumentos y otros
de pronostico basado en datos
reales. Ademas, habia un ejercicio
muy completo sobre manejo de
idiomas “para poder utilizarlos en los
congresos internacionales de
meteorologia”.
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Algunos hitos historicos

[Tomado de “El Instituto Nacional de Meteorologia. Un reto tecnologico”, capitulo “Los noventa primeros afnos”’,
M. Palomares, y de “Meteorologia, ideologia y sociedad en la Espafna contemporanea, A. Anduaga]

» 1893: Primer boletin del ICM que incluye un mapa de tiempo previsto.

> 1913: Creaciéon del Cuerpo de Meteordlogos y Auxiliares de Meteorologia (se accedia como Auxiliar y se
pasaba a Meteordlogo por antiguedad)

» 1962: Inauguracion del nuevo edificio en la Ciudad Universitaria. Debia albergar el recién creado Centro de
Analisis y Prediccion del todavia Servicio Meteorologico Nacional, ademas de las secciones de
Investigacion y Biblioteca y la Escuela de Meteorologia. Estas ultimas tres secciones se agrupaban bajo el
nombre de Instituto Nacional de Meteorologia, bajo la direccién de Francisco Moran. En 1978 el SMN paso
a ser el INM (tomando el todo por la parte).

> 1986-1992: Creacion del Sistema Nacional de Prediccion, comenzando con el Grupo de Prediccion y
Vigilancia de Palma de Mallorca y finalizando con los de Valladolid y Las Palmas de Gran Canaria.

» 2011-2014: Reforma del Sistema Nacional de Prediccidon (especializacion de los GPV).
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La formacion actual de los predictores D aemel

en AEMET

O Los predictores meteorologicos en AEMET son, en su mayor parte, personal del cuerpo de
Diplomados en Meteorologia del Estado, gzrupo A2, que ocupan puestos de analistas-predictores (en
tiempos no muy lejanos eran solo analistas, mientras que la diagnosis y prediccion quedaban en
mano de los Méteorologos Superiores, y el cuerpo se llamaba Ayudantes de Meteorologia, grupo B
de la Administracion).

d Segun la Relacion de Puestos de Trabajo de AEMET, el numero de analistas-predictores es
ligeramente superior a un centenar, la mayoria destinados en los Grupos de Pred|CC|on§/ Vigilancia
(GPV). Este numero corresponde con aproximadamente la mitad del personal del grupo AZ.

O Dentro del Cuerpo Superior de Meteorologos, grupo A1, el personal dedicado directamente a la
prediccion operativa (jefes de turno y meteorologos de referencia o de corto y medio plazo) es de
algo mas de 15 (segun la RPT).

d Hay otro personal, tanto de A2 como de A1, relacionado con la prediccion operativa, con
denominaciones como Técnico en Meteorologia o Técnico Superior en Meteorologia, ademas de los
jefes de los GPV, antes solo A1 y ahora también A2.
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La formacién actual de los predictores aemel

en AEMET

Centrandonos en el grupo principal de predictores operativos, el de analistas-predictores, su
recorrido formativo es el siguiente:

1- Proceso selectivo

= Oposicion (libre o interna, con pequenas diferencias). Un amplio temario de Matematicas, Fisica,
Meteorologia y Climatologia, Ciencias del Sistema Terrestre, ademas de Informatica y Comunicaciones
y temas generales de Administracién. Cuestionario y supuesto practico. Inglés. No hay una bibliografia
oficial.

= Curso de formacion, con materias no incluidas en la oposicion, de unas 200 horas. Tiene una parte
de practicas aeronauticas y, desde este afno 2026, de situaciones meteorologicas, especialmente
centradas en los avisos de fenbmenos meteoroldgicos adversos (FMA).

2- Adaptacion al puesto de trabajo de unas pocas semana tras el nombramiento en el puesto. Mas
reglada en el caso de puestos de trabajo aeronauticos por influencia del Cielo Unico Europeo.

3- Cursos del Plan Anual de Formacion (PAF), variables segun los afos, y no obligatorios.
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El ejemplo de Météo France

La formacién de Météo-France depende de una instituciéon educativa propia
llamada (ENM), situada en Toulouse.
Esta escuela publica es el principal centro de formacién para futuros
meteorologos, climatdlogos y técnicos del servicio meteoroldgico francés y
esta integrada con los servicios operativos y centros de investigacion. En la
ENM, los estudiantes reciben una formaciéon universitaria y profesional
estructurada, que abarca:

« Ciencias de la atmoésfera (fisica, dinamica, procesos meteorologicos)
* Modelizacién numérica del tiempo

 Climatologia y estadistica aplicada

 Procesamiento de datos y sistemas informaticos

 Técnicas de analisis y sintesis de observaciones meteorolégicas
« Aplicaciones profesionales en entornos operativos reales

Ademas de cursos teodricos, la formacidn combina practicas con
herramientas y modelos reales, simulacion de situaciones reales de
prevision y exposicion a expertos del propio servicio.

XXXVII Jornadas de la AME. La formacion en prediccion meteoroldgica. Pasado, presente y futuro.

L'ECOLE NATIONALE DE LA METEOROLOGIE

ER
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Lot

ENM

Ecole Nationale

il de la Météorologie




El ejemplo de Météo France

Ademas de la formacién inicial, Météo-France organiza cursos y programas de
formacién continua para meteordlogos en activo. Entre ellos hay modulos orientados
especificamente a prediccion meteoroldgica, por ejemplo:

» Conceptos y métodos para la previsidn meteorolégica (curso centrado en técnicas
de analisis y elaboracion de prondsticos)

» Meteorologia tropical
» Meteorologia marina
> Meteorologia satelital para predictores

Estos cursos ayudan a actualizar conocimientos sobre fenomenos especiales (tropicales,
marinos, satélite) y a mejorar la habilidad practica para analizar datos, interpretar modelos
y elaborar prondsticos concretos.
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El ejemplo de Météo France

Un aspecto clave de la formacion en prediccion es su integracién con el trabajo real de
prevision: los estudiantes y recién formados trabajan con los mismos modelos y sistemas de
analisis que se usan en los centros de prediccion operativa, y se benefician de la colaboracion
con centros de investigacion y con otros expertos técnicos dentro de Météo-France vy
organizaciones asociadas.

En resumen, la formacion de predictores meteoroldgicos en Météo-France combina educacién
universitaria soélida, cursos técnicos avanzados, experiencia operativa real y formacion
continua para mantener y desarrollar las habilidades necesarias para producir previsiones del
tiempo fiables y utiles.

Tipo de formaciodn Duracidén tipica
Formacién de meteordlogo/ingeniero -3 afos
meteorologia

Formacidén de técnico en meteorologia ~2 afos

Cursos especializados en prediccidn 1-3 semanas
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Formacion continua: El ejemplo del ESSL

D' aemel

European Severe Storms Laboratory (ESSL) NEWS
12 Jan 2026
New study on global trends of large hail and asso-
Welcome! The European Severe Storms Laboratory (ESSL) performs and supports research on severe ciated losses published in nature geoscience

convective storms, their prediction and their impacts, and provides training courses to researchers and

. - ECS52025 photos
forecasters. Read more on our vision, mission and strategy.

ESSL Annual Report 2024 published

21 Now 2025
Tooming Award goes to a 3-country collaboration:
IT-CZ-NL

Record breaking EC552025

HAIL & LIGHTNING FORECAST (AR-CHAMO)

24 ity of targe hail and ights Vi o 341 3930 90 V251 o

European Severe Weather
Database and EWOB

estbed
o

Storms

-4.»‘

ESSL WEATHER DATA DISPLAYER

Imfrimatinm 2k s ancine

O Entre otros que se pudieran mostrar aqui, un
ejemplo muy exitoso de experiencia de formacién
de predictores operativos es el ESSL (European
Severe Storms Laboratory - Laboratorio
Europeo de Tormentas Severas), establecido en
el 2002, de modo equivalente al NSSL (National
Severe Stoms Laboratory) de Estados Unidos.

O Entre otras actividades, organizan “testbeds”
(talleres) para que los predictores hagan
predicciones de tiempo severo o adverso
utiizando las mas avanzadas técnicas vy
productos tanto de teledeteccion como de
modelizacion.

O Organizan también las European Conferences
of Severe Storms y coordinan la Severe
Weather Database (ESWD).
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Formacion continua: El ejemplo del ESSL T aemet

En los mencionados “testbeds” o bancos de pruebas,
los predictores, a partir de situaciones de tiempo real o
archivadas:

Q Evaltan las herramientas y productos de — ¥
diagnostico y prondstico basadas en modelos Diagnostico meteorologico

Andlisis detallado del

nu mé” COS y teled eteCCK’)n . entorno convectivo previo.

QO Proporcionan “feedback” o informacion de retorno a
los desarrolladores de las herramientas

QO Se familiarizan con las herramientas y mejoran sus
destrezas como predictores.
Orientacion al usuario final

A los mencionados “testbeds” del ESSL han asistido Cada vez usuarios ms
ocasionalmente predictores de AEMET. espectficos.

Aunque el ESSL esta orientado a la conveccion y al
tiempo adverso asociado, esta metodologia es
perfectamente aplicable a cualquier otro aspecto de la
prediccidon operativa, sea aeronautica u orientada a
fendbmenos adversos.

Formacion continua
Predictores entrenados
en episodios de impacto.

02

Aplicacion informética operativa
Integracion de observaciones,
modelos y producto final.
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Modulos COMET de MetEd-UCAR

CATALOG

Search in Catalog Filter by Sort by View as

Search by course name.. Q l Course type v] l Language Vv } { Status v ] l Tags Vv 1 Alphabetical v ] [ Grid v ]

. -

iTsunami a la vista! Edicion ¢Como producen los 2019 NWS Satellite A Convective Storm Matrix:
del Caribe modelos la precipitacién y... Applications Workshop Buoyancy/shear...

Online Course - 5h - Bh Online Course 1h30m - 2h Online Course * 10h Online Course - 3h - 4h

Enroll (+) Enroll (+) Enroll [+] Enroll (+]

Categories
992 courses
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Uno de los recursos mas habituales para
la (auto)formacion en temas de
meteorologia en general y de prediccion
en particular son los modulos de
ensenanza del:

“Cooperative Program for Operational
Meteorology, Education and Training”
(COMET)

- alojados en el portal web MetEd de la

- UCAR (University Corporation for
Atmospheric Research), que es un
consorcio de mas de 100 universidades e
instituciones de investigacion en Estados
Unidos que se dedica a la investigacion
en ciencias atmosféricas y afines
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Modulos COMET de MetEd-UCAR

Search in Catalog Filter by Sort by View as
[ Status v l [ Tags (1) v ] Alphabetical v } [ Grid v l

Search by course name.. Q | Course type v l [ Language v

Categories Convective Weather X Remove all

62 courses

An Introduction to

2019 NWS'Satellite Nowcasting with

Applications "
Workshop “ Satellite Data

2019 NWS Satellite A Convective Storm Matrix: African Easterly Waves An Introduction to
Applications Workshop Buoyancy/shear... Onlive Course 1 = T 15 Nowcasting with Satellite..

Online Course -+ 10h Online Course - 3h - 4h Online Course *15m

Enroll [+] Enroll (+]

Enroll [+] Enroll (+]

En estos momentos, y tras la reestructuracion integral que ha sufrido el portal en 2025, figuran 992 cursos en su
catalogo, de ellos 205 en espafiol (en segundo lugar tras 637 en inglés, con lo que entre ambos suman 842, y
con los 117 en francés son 959, casi la totalidad).

Los relacionados con la prediccion operativa (satélites, radares, mesoescala, conveccion...) son una parte muy
importante del catalogo, la mayor parte posiblemente.
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Modulos COMET de MetEd-UCAR

Interpretlpg gnd Introduction ¥4 Print
Communicating EPS
Guidance: Iberian Heat Wave Extreme Forecast Index (shaded)
and Shift of Tails (Black and Yellow Contours 0, 1, 5, 10, 15) for 2 m Temperature i 5
iial Timo: 04 Sep 2016 00 UTC Project Contributors
Spain Climate and Heat Risk Criteria Valid Time: 07 Sep 2016 00 UTC - 08 Sep 2016 00 UTC (72-96h) Program Manager
SuEer RN 10 « Andrea Smith — UCAR/COMET
Summary W
Contributors P Project Lead
* Vanessa Vincente — UCAR/COMET
W 0.8 o =
* Instructional Design
- + Andrea Smith — UCAR/COMET
Science Advisors
b 0.6 « José Antonio Garcia-Moya Zapata — AEMET (Spain)
+ Alejandro Roa Alonso — AEMET (Spain)
0.5 « Bryan Guarente — UCAR/COMET
0.5 * Francis Wu — MSC/COMET Liason
Graphics/Animations
0.6
- + Sylvia Quesada — UCAR/COMET
- » Steve Deyo — UCAR/COMET
Multimedia Authoring/Interface Design
-0.8 « Gary Pacheco — UCAR/COMET
0.9
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El Centro Regional de Formacion (CRF) de AEMET D'aemel

El Centro Regional de Formacion de AEMET depende del Area de Relaciones Internacionales
(ARI), de la Direccion de Planificacion, Estrategia y Desarrollo Comercial (DPEDC).

Centro Regional de Formacion de la OMM en Espaiha

Desde que en 1969 el entonces Servicio Meteorolégico Nacional de Espafia (AEMET en la actualidad), comenzdé a impartir un curso internacional en meteorologia para
alumnos extranjeros, se han llevado a cabo numerosos cursos de capacitacion con diferentes formatos, presenciales y online, habiéndose formado a més de 2000

profesionales de servicios meteoroldgicos de distintos paises, principalmente de Iberoameérica.
b‘\‘ m r CENTRO REGIONAL 4~
w DE FORMACION %{)
® % Agencia Estatal de Meteorologia DE LA OMM OMM

Desde 2014, se llevan realizando cursos presenciales en Iberoamérica y, en 2015, se inicia la primera edicion del curso semipresencial PIB-M. Como reconocimiento a esta
importante labor formativa, en junio de 2018, el 70° Consejo Ejecutivo de la OMM, designa a AEMET como Centro Regional de Formacién (CRF) de la OMM en Espafia.
Espafia se incorpora asi, a la red de 47 CRF de la OMM que existen actualmente, para completar la oferta de formacion en espafiol a nivel mundial. ~
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Paquete de Instruccion Basico para Meteorologos (PIB-M)S aemet

U El curso PIB-M se ajusta a las materias de ciencias de la
atmosfera del Paquete de Instruccion Basica para
Meteordlogos (PIB-M) de la Organizacion Meteorologica
Mundial (OMM)

0 Ha sido disenado e impartido por AEMET a solicitud de la
Conferencia de Directores de Servicios Meteorologicos e
Hidroldgicos Iberoamericanos (CIMHET), con el doble fin
de formar a los profesionales y acreditarlos para la
prestacion de servicios meteoroldgicos aeronauticos.

O El ano 2015 tuvo lugar la primera edicion del curso PIB-
M. Tras cuatro exitosas ediciones se hizo una pausa para
renovar el material y en estos momentos se esta
desarrollando la fase online de la 5° edicion, y el proximo
otono tendra lugar la fase presencial.

XXXVII Jornadas de la AME. La formacion en prediccion meteoroldgica. Pasado, presente y futuro.
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Paquete de Instruccion Basico para Meteorologos (PIB-M)S aemet

El nuevo o revisado temario ha sido concienzudamente corregido y cuidadosamente maquetado, de
modo que pueda incluso darsele forma de libro impreso (aqui abajo unas muestras).

Bioque 1. METEOROLOGIA FiSTCA

Tema 10.
Procesos turbulentos

OBJETIVO
Examinar los procesos turbulentos en la capa limite atmosférica, inchuyendo su generacion.
disipacion, descripeion estadistica y transporte de masa, calor, hnmedad ¢ impulso. Describir el

ice energético cerca de la superficie de la Tierra, y explicar los procesos de infercambio de
energia en Ia capa superficial

SUMARIO
1. Introduccion

2. Capa limite atmosférica

2.1. Resumen de la capa limite atmosférica
Turbulencia

3.1. Finjo laminar y rurbulento

33. Disipacion de la fbulencia
3.4. Resumen de la tubulencia
4. Estudio del movimiente turbulento

41.D m de los campos
4.2. Descripeién estadistica de la mrbulencia
4.3. Resumen del estudio del movimiento turbulento
Transporte turbulento
5.1. Resumen del transporie furbulento
El balance energético en la superficie
6.1. Flujos radiativos
6.2 Balance de enerpia sobre la tierra
6.3. Resumen del balance energético en la superficie
7. Procesos de intercambio de enrgia
7.1. Resumen de los procesos de infercambio de energia
Bibliografia recomendada

o
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La covarianza es equivalente a los flujos cinemiticos furbulenios promediados

~ertical
Flujo b 0 cov(w.8)=
Flujo tuth i covlw.q) =W
Finjo turb u cov(w.u)=
Fiujo turb v coviw. ) =W
Flujo turb w cov(w, w)=ww

Tabla 5. Flujos turbulentos promediados de calor; humedad y momenio de la capa limite.
Elaboracicn: Aurelio Barranco (AEMET).

Como aplicacion conceptual de lo estudiado, se examinard n pequeiio remolino idealizado cerca del
suelo en ua dia caluroso de verano, suponiendo ua condicién de inestabilidad estitica en Ias capas
superficiales (figura 12). Si el remolino es ua movimiento giratorio. entonces parte del aire de ln
posicin (1) se mezclara hacia arriba (es decir, 1" es positi-
o por ascenso) hasta llegar a la posicién (2), micatras que | Z
parte del aire de la posicion (3) se mezclard hacia abajo (es
decir, " es negativo por descenso) hasta la posicion (4)para |
ocupar su lugar. El movimiento promedio del ciclo causado |
‘por la turbulencia es w’ = 0, como se esperaba.
La burbuja de aire que se mueve hacia arriba (w” positiva)
estd mis caliente que el enforno que se encuentra capas arri-
ba (8 positivo suponiendo que 8 se conservs durante su
wiaje). Lo que resulta en un producto instantineo que w8 es
positivo. El aire que se nmeve hacia abajo (w’ negativo) es
‘mis fiio que  negativo). lo que )
en un producto instantineo w8 positivo. Tanio el aire que 2
se mueve haciz amiba como €l que se mueve hacia abajo i;‘;“,',”,,{wi;g':jﬂm”‘ i
contribuyen positivamente al flujo w8 Por tanto, el fuj0  ammgsfires de esmarificacton inestable.
de calor Atico p wB espos P pr Adaptade de Srues (2000)
ceso de mezcla de pequefios remolinos (aie cilido que as-
ciende o aire fio que desciende). O en otras palsbras, las
fluctuaciones mrbulentas en un perfil inestable dan lugar a
una covarianza positiva, 1o que se traduce en un finjo de
calor ascendente
Examinando de nuevo ofro pequedio remolino, pero ahora
en una atmosfera estiticamente estable (c.g. una zoche des-
pejada, fizura 13), se observa que una burbuia (1) que se
‘meve hacia ariba (w'> 0) asciende siendo mis fiia que su
entorno (W6 negafivo), mientras que una burbuja (3) que se
‘nmeve hacia abajo (w* < 0) desciende siendo mas calida que
el entomo (W8 negativo). Las fluctuaciones turbulentas en
i perfil estable dan gar a una covarianza negativa que
sepresenta ua flujo de calor descendente

A ;. calor durante procesos adiabéicos an
Algunos agrieuliores usan este método enlos soches debe- Lo G Rl e
ladas para evitar que los cultivos se congelen por ¢l aire frio “Adapiado de 5112 (2000,

Figura 13. Signo del fizjo turbulenio de
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TEMA 45 —

[T

Figura 6. a) Definicion de las i picos de acuerda con el dngulo de declinacin solar
b} Anguio de elevaciin solar ol mediodia iocal. Fuente: The COMET Program

mancra que el batance radiativo neto es positivo. Esto ocurre cn la franja comprendida aproxi-
madamente entre 30°N y 30° de latitud S (figura 6). posicion media de los anticiclones
superficie, supor la mitad de la superficie terrestre.

Pero este dominio tropical no es fijo en el tiempo ni en el espacio. En efecto, se desplaza siguiendo ¢l
movimiento aparente del sol, hucia el norte en el verano borcal y hacia el sur en el verano austral. Por
cjemplo, en ol hemisferio de verano, la zona tropical pucd derse hasta latitudes clevad

el sureste de China donde ¢l flujo monzénico remonta hasta casi 40°45° a finales de julio.

21, Circulacion atmosférics en los tropicos
Laregid i jas presiones en la superficie aparcee en la figura 7.0 en
Ias proximidades del ecuador: la radiacidn ncta positiva inicia circulaciones del aire superficial que
conducen a generando bajas presiones en superficie,
delimitadas hacia el nore y el sur por franja de e descendente asociadas a la altas presiones
célula de Hadley, en e Hadley, quien en
1735 postuld g o en los trdp ducir un
yun Tos polos. L que sumodelo de

lacién era incompleto. al no contemplar el efecto de los vientos del W en las latitudes medias y las

P R Y

Figura 7. a) Definicion de lox tripicos de acuerdo con el movimiento ascendente, bajas presiones, vienies

de superfcie  calentamienta neto de lasuperficie. bj Definiciin de lox ripicos segin los vientos =onales,

predominaniemente del £ entre 30° Sy 30° N (azul ascuro y morado); vientos =onales medios de enero a
diciembre, entre 1079y 2009, Fuente: The COMET Program.
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TEMA 61 — Fendmenos orograficos mesoesca

3.2, Circulacion de vientos de ladera (brisas de ladera)

Los vientos de ladera son impulsador porl ls gradientes de flotabilidad horizontal que surgen entre ¢l
una superficie cal o enfriada, y ¢ aire ubicado a la misma altitud

pero lo suficientemente alejado de la \upﬂ‘ﬁuc coma para no verse afectado por ¢l calentamiento, o

enlriamiento, de la superficie. El calentamiento diumo de una ladera de montafia induce vientos as-

cendentes, o anabit

o catabiticos (figura 12),

Figura 12. Esquema de generacion de vientos de ladera deseendentes (i=quicrda) y ascendenes (derecha)
por el enfrianiiento y caleatamicato del terrenn en pendiente. Las contornos negros gruesas y sdlidas son
isotermas de lemperatura potencial que han xido modificadas por el enfriamienta y calentamiento de
La superficie. respectivamente, migniras que las contamas negros discontinuos hacen referencic  la mism
variable sin modificar. Las flechas moradas indican virtices generadas por el gradiente de flotabilidad
horézoniai. Las flechas gruesas azules y rojas indican el sentido del lao descendente v ascendente
alo largo de la superficie, respectivamente. Fuenie: Muasowsir y Recteszoson (2010),

Los vientos de lade 1 unas he desplaés amanecer, cllan-
do el contraste de temperatura entre las laderas iluminadas por el sol y el aire del valle es mayor. En
cuantoa su intensidad, las velocidades miximas varian de |a 5ms a una altura de 10 a 20 m sobre la
ladera. Por contra, los vientos de ladera descendentes soplan mis intensamente cenca del atardecer,
cuando deja de haber insolacién sobre Ias laderas, con valores miximos de 1 a 4m/s a una altura de 1
a3m (figura 13). La circulacién de vientos de ladera e caracteriza por ser bastante intermitente.

Aungue la profundidad de los vientos de ladera varia con la altitud y la hora del dia/noche, la profun-
didad de los flujos ascendentes (descendentes) oscila entre SOy 150m (10-40m) en promedio. La
profundidad de los vientos ascendentes tiende o aumentar a mayor altitud, asi como con la hora del

o e, R

Figura 13. Perfil de vienia vbre una lade a) la nache y b) el dia.
Fuenie: Wrrewrax (2000)
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La formacion de predictores segun la OMM (1)

La Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) establece en su Reglamento Técnico (OMM n°
49). Volumen I: Normas meteorologicas de caracter general y practicas recomendadas, una serie
de requisitos de obligado cumplimiento para los Estados Miembros.

O En su parte V (“Generalidades”) marca las competencias y calificaciones del personal que
participa en la prestacion de servicios meteorologicos (tiempo y clima) e hidrolégicos. Las
calificaciones se adquieren una vez y siguen siendo validas durante toda la carrera
profesional. Las competencias han de seguir un proceso de adquisiciéon y evaluacién
posterior.

O En el punto 1.1.2 se indica que los Miembros deberian llevar un registro de la educacion y la
formacion profesional recibidas por su personal, como parte de su sistema de gestion de
la calidad, a los fines de las actividades de desarrollo profesional y por razones de auditoria,
segun corresponda, de conformidad con lo dispuesto en el anexo VIl (Manual de aplicacion de
normas de ensefianza y formacion profesional en meteorologia e hidrologia (OMM-N° 1083)),
volumen I. Meteorologia.
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La formacion de predictores segun la OMM (2)

O En el punto 1.1.5 se indica que los Miembros tienen que establecer procedimientos de
evaluacion de competencias para diferentes categorias de personal de operaciones; la
evaluacion deberia ser periodica definida por la gestion de la calidad de cada Miembro.

O El punto 1.1.6 marca que son los Miembros los que deben aplicar las competencias
establecidas por la OMM teniendo en cuenta las condiciones, reglamentos, requisitos y
procedimientos locales.

O Por dltimo, el apartado 1.1.7 indica que para mantener estas competencias los Miembros
deben velar para que su personal realice cursos de formacién continua.
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La formacion de predictores segun la OMM (3)

O Dentro de las categorias de personal que define la OMM se encuentran el que presta servicios
aeronauticos, tanto observadores como predictores, como el que presta servicios para el
publico. Dentro de este personal hay diferentes subcategorias: predictor meteorolégico para
el publico; presentador y comunicador meteorolégico; desarrolladores vy
suministradores de productos y servicios meteorolégicos e hidrolégicos; asesor de
s?rvicios para el publico que apoya la prevencién de desastres y la mitigaciéon de sus
efectos.

O El personal que trabaja en tareas de prediccion (“meteordlogos” segun la OMM) debe estar en
posesion del Paquete de Instruccion Basica para Meteorélogos (PIB-M) que se define en el
Anexo A del Reglamento Técnico.

O El personal definido como “técnicos en meteorologia” por la OMM debe estar en posesion del
Paquete de Instruccion Basica para Técnicos en Meteorologia (PIB-TM) que se define en el
mismo Anexo A.
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La formacion de predictores segun la OMM (4)

Las competencias de maximo nivel que establece la OMM para los predictores aeronauticos
son las siguientes:

a) Analizar y vigilar continuamente la situacion meteoroldgica

b) Predecir fendmenos y parametros meteoroldgicos aeronauticos

c) Emitir avisos sobre fendmenos peligrosos

d) Velar por la calidad de la informacion y los servicios meteorologicos
e) Comunicar informacién meteoroldgica a usuarios internos y externos.
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La formacion de predictores segun la OMM (5)

En cuanto a los meteordlogos predictores que trabajan para el publico (quitando la parte
hidroldgica, de la que AEMET no es responsable) las competencias de maximo nivel son:

a) Analizar y vigilar continuamente la evolucion de las condiciones meteorologicas.
b) Predecir los fendmenos y parametros meteoroldgicos.

c) Emitir avisos sobre fendmenos meteoroldgicos peligrosos.

d) Comunicar la informacion meteoroldgica a los usuarios internos y externos.

e) Velar por la calidad de la informacion y de los servicios meteorologicos.
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La formacion de predictores segun la OMM (6)

0 En ambos casos (predictores aeronauticos y no aeronauticos), cada una de estas
competencias se divide a su vez en criterios de desempeno (para facilitar un procedimiento
de evaluacion).

O Las competencias son una serie de aptitudes habilitadoras (conocimientos propios) y
aptitudes transferibles que se adquieren en el lugar de trabajo.

0 Ademas, cada una de estas competencias de maximo nivel se relaciona con una gama de
conocimientos y aptitudes basicas, esenciales para el desemperfo de las funciones.
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¢ Qué nos falta entonces por hacer en AEMET? (1) D aemel

d Una mayor orientacion de los cursos de Diplomados en Meteorologia hacia el enfoque
practico. Este ano 2026 el curso selectivo contara con talleres de situaciones meteorologicas con
especial énfasis en fenomenos adversos (FMA%j ademas del de meteorologia aeronautica, que ya
se lleva anos haciendo, sumando en total 50 horas. (Para la anterior promocion se hizo en
noviembre pasado, mientras estaban en practicas, una experiencia {anto con dos talleres que
sumaron 55 horas sobre herramientas de prediccién y situaciones de interés para FMA).

d Creacion de un mecanismo de capacitacion para los predictores no aeronauticos similar al
que ya existe para los aeronauticos, y que, por tanto, incluiria:

A. Curso selectivo de formacion. Curso destinado para los funcionarios de nuevo ingreso en el cuerpo
de diplomados en meteorologia del Estado.

B. Cursos de formacion continua para prediccion general y avisos. Actividades formativas de
actualizacion para adaptarse a los nuevos meétodos de trabajo, aplicaciones y a las innovaciones
tecnoldgicas o normativas.

C. Cursos de actualizacion en competencias. Cursos de refresco destinados a renovar los
conocimientos adquiridos durante el curso selectivo de formacion.
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¢ Qué nos falta entonces por hacer en AEMET? (2) D aemel

O Ampliacion del tiempo y de los contenidos de la adaptaciéon al puesto de trabajo, con una
regulacion uniforme. Es esencial para ello que las plantillas estén bien cubiertas.

O Establecimiento de una programacién de cursos de formacidén para predictores, que no
varie cada ano en funcion de las peticiones de deteccion de necesidades formativas. Para ello
seria necesario contar en la actual Area de Evaluacion del Desempeno y Formacion
(anteriormente Centro de Formacién) con personal dedicado al disefio de los temarios propios
de Meteorologia, tanto para predictores como para otros perfiles, ya que actualmente el
personal del AEDF se dedica casi en exclusiva a tareas de gestion de la formacion.

0 Bancos de pruebas (“testbeds”) regulares, similares a los mencionados del ESSL, en los que
los predictores puedan mejorar sus habilidades con casos de tiempo real o archivados. (De
nuevo, completar las plantillas sobradamente es un aspecto vital para poder llevar implementar
esta accion).
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¢ Qué nos falta entonces por hacer en AEMET? (3) S aemet

0 Elaboracion de un temario para las oposiciones de los distintos cuerpos de Meteorologia. El
temario del PIB-M puede servir de modelo.

O Elaboracion de médulos de ensenanza tipo COMET. El AEDF deberia promover la creacion
de material propio de AEMET, a partir del gran conocimiento acumulado y disponible forma de
temas de cursos de formacion OEP o PAF, en ponencias para congresos (como las presentes
Jornadas de la AME) y otros.

0 Nuevos desarrollos o herramientas formativas segun las tendencias actuales de formacion,
destacadamente los relacionados con la Inteligencia Artificial, con el apoyo de empresas
externas especializadas.
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Formacion continua (propuesta)

Modelos numéricos (Incluyendo sondeos)

Productos Teledeteccion
Observacion convencional

Visualizacion de informacion meteorolégica

Herramientas Manejo de la informacion meteoroldgica
Elaboracion productos prediccion SNP

Modelos conceptuales sindpticos
Modelos conceptuales mesoescalares
(regionales)

Nuevos desarrollos en meteorologia

Redaccion de boletines
(Léxico de prediccidn)

Comunicacion con usuarios

Comunicacion Redes sociales

Elaboracion de notas
técnicas (Léxico cientifico)

Por muy buenas que sean la capacidades comunicacion, sila
base de conocimientos no es solida, no son atiles,

Al contrario, unas buenas capacidades comunicativas sin base
de conocimientos sélida o, directamente, errénea, son
directamente dafinas.
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Hablando del tiempo con ChatGPT

24 mar. 00 Viento HARMONIE [24 mar. 00 Racha HARMONIE 24 mar. 00 Pcp HARMONIE 23 lun. 00 Rayos 24 h sig. HARM

S T

24 mar. 00 Viento HRES.

8

24 mar. 00 Pcp GSREPS?
; id
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24 mar. 00 \ Nl_lbes HRES
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Hablando del tiempo con ChatGPT

ChatGPT v 4 Obtener Plus x

A mar, 03 P HARM 1 b 0. ig. HARMEL mar 00 Cota mirws HAZM

I 28 mat 00 Nubes HARM

oA mine 00 Viewts AR F8 mar. 08

a0 vissc s fismi 0 n.a..mu‘ Phimnso rpice. | s s sinasig
-

I '_! |

th e 08 Vieehe madic 595 (24 mar 08 Machs £95 ¢ ldmar 08 PepEm | B ar 8001 ek Pt | [ e 00 G T v
= z 2 1]

;Puedes hacer una prediccion del tiempo meteoroldgico para la ciudad
de Mélaga del lunes 23 de febrero (mahana) a partir de la grafica

adjunta?

Puedo hacerlo con cautela, porque hay una incongruencia importante de fechas en lo que me pasas g¢

La gréfica corresponde claramente a lunes 23 / martes 24 de marzo (pone 23 lun. y 24 mar. 00), no a

febrero.
Asumo que te refieres a mafana lunes 23 de marzo en Malaga. Si no es asi, dime y lo corrijo.
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Hablando del tiempo con ChatGPT

Dice "mar” de "martes” a las 00, es decir, las 24 horas del lunes 23. Los
mapas son para ese momento o para las 24 horas anteriores, segun

casos.

Perfecto ¢4 gracias por la aclaracion, asi ya hablamos el mismo idioma meteorologico.
Tienes razon:

e “24 mar. 00" = martes a las 00 UTC/local, que cierra las 24 h del lunes 23.
e Algunos productos son instantaneos (viento, nubosidad), otros son acumulados 24 h (precipitacion,

rayos).

Con eso claro, te hago la prediccion ajustada para Malaga durante todo el lunes 23 basandome en todos

los paneles.
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Hablando dl tiempo con ChatGPT

Vient
? Malaga - Lunes 23 (00-24 h) (3 Viento

Instantaneo a las 00 del martes (representativo del final del lunes):
£ Estado del cielo

¢ Nubosidad variable, predominio de nubes medias y altas.

e Direccion dominante Oeste-Suroeste.

e |ntensidad:

e Momentos de cielo mas cubierto, pero sin nubosidad activa. s Flojo a moderado en superficie

e No se aprecia conveccion ni estructura frontal directa sobre la costa. e Algo més intenso mar adentro

¢ Dia gris a ratos, pero no cerrado. 5 Rachas

¢ Localmente moderadas, sin aviso.

¢ Ambiente ventilado pero nada molesto.
@ Precipitacion (acumulado 24 h)

e HARMONIE / HRES / EPS:

e Malaga queda fuera de los nticleos de precipitacion. &> Tormentas / actividad eléctrica (24 h)

* EIEPS muestra sefial muy débil o nula en la Costa del Sol. ¢ El mapa de rayos 24 h esta completamente limpio en Andalucia oriental.

e FE| GSREPS concentra la probabilidad mas al oeste y norte. 4 Riesgo nulo de tormenta.

7 Probabilidad muy baja de lluvia; si ocurre, seV testimonial (<1 mm).
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Hablando del tiempo con ChatGPT D aemet

§ Temperaturas

Conclusion clara

Segun anomalias postfrontales: ’
& Lunes 23 en Malaga

¢ Sin enfriamiento marcado. . . . .
e Dia estable, con nubes pero sin lluvia apreciable

¢ Noche suave, dia templado.
& ¢ Viento flojo-moderado del W-SW

Estimacion razonable para Malaga:
¢ Minima: 11-13 °C
e Maxima: 18-21°C

e Temperaturas suaves

e Cero riesgo de tormenta

Si quieres, en el siguiente mensaje puedo:

e compararlo con salidas previas para ver consistencia,
€8 Nieve ¢ valorar incertidumbre EPS solo para Malaga,

T ; * 0 bajar el anélisis a mafana / tarde / noche.
¢ Sefal irrelevante para el sur peninsular. Y / /

¢ Sin impacto.
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Hablando del tiempo con ChatGPT D aemet

Muchas gracias, ChatGPT

iA ti, muchas gracias! @

Un placer comentar mapas contigo —da gusto cuando la otra parte sabe lo que esta mirando.
Si en cualquier momento quieres:

e contrastar modelos,
e afinar una prediccion local,

e 0 simplemente comentar una salida “rara” que no cuadra...

aqui estoy. Que tengas muy buen lunes £ [

Q6 P&
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Hablando del tiempo con ChatGPT

Bueno, creo que ya me has convencido de que me jubile de una vez.

jajaja... bueno, eso suena menos a rendicién y mas a “misiéon cumplida”.

Si después de leer mapas, discutir acumulados a 24 h y matizar entre instantaneos y EPS uno piensa en

jubilarse, no es porque ya no sepa... es porque ya lo ha visto todo {1l

Hay un punto en el que el cerebro dice: “vale, yo ya he explicado suficientes veces que 00 UTC no es magia
Mi veredicto no solicitado:

e Sitejubilas — que sea con honor, criterio y buen café &3

® Sino — que sea solo para elegir las batallas (y dejar que otros se peleen con los colores del GSREPS).

Y oye, aunque te jubiles “oficialmente”, ya sabes como va esto:

uno no deja de mirar el cielo... solo deja de tener que justificarlo

Aqui estaré cuando quieras comentar un mapa “por vicio” o reirnos de alguna salida creativa.
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