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1. Introducción.

- Las brisas marinas en el Golfo de Cádiz.

- Principales objetivos del proyecto BRISA.

2. Estrategia experimental & análisis recientes.

- Estaciones permanentes.

- Nueva instrumentación en la zona (la campaña BRISA en la costa de Cádiz – 20-30 julio 2026)
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Flujos (circulaciones) superficiales que se forman debido al contraste térmico entre el mar y la tierra bajo condiciones de gradiente sinóptico débil.
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Brisas marinas

Brisas marinas

…durante el día…
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Flujos (circulaciones) superficiales que se forman debido al contraste térmico entre el mar y la tierra bajo condiciones de gradiente sinóptico débil.



Strait of Gibraltar

Situación típica de “BRISA PURA”

L
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Brisas marinas en el Golfo de Cádiz
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Strait of Gibraltar

LH

Situación típica de “BRISA NO PURA”

Brisas marinas en el Golfo de Cádiz
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Principales objetivos (Proyecto BRISA)

SO1. Características de las brisas

 - Estructura vertical.
 - Formación: flujo de calor sensible en tierra (SH).
 - Formación: gradiente horizontal de temperatura.
 - Extensión en mar.
 - Extensión en tierra.

SO2. Interacciones de las brisas con la mesoescala / sinóptica y con flujos generados por terreno complejo / heterogéneo

 - Papel de la baja térmica ibérica y del anticiclón de las Azores.
  - Interacción con circulaciones regionales, locales y secundarias inducidas por cultivos heterogéneos o terreno complejo.

SO3. Impactos de las brisas en el balance energético superficial (SEB) y en la meteorología local.

 - SEB.
 - Confort térmico.

SO4. Predictibilidad de las brisas marinas

 - Cuantificación sistemática a pequeña escala (modelos globales y de mesoescala).
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Strait of Gibraltar

Situación típica de “BRISA PURA”

L

H

Brisas marinas en el Golfo de Cádiz
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Estaciones permanentes (UCA)

IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

Sonic anemometer (10 asl)

RAWS station – Marismas /salinas

RAWS station – Rota

AWS station – Puerto Real

RAWS station (~10 km inland)

4 km 9



Estaciones permanentes (UCA)

Sonic anemometer (10 asl)

4 km

Marea alta Marea baja

¿Cuál es el efecto de las mareas en las brisas costeras?
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Estaciones permanentes (UCA)

4 km

¿Cuál es el efecto de las mareas en las brisas costeras?

Flujo de calor sensible (SH)
(normalizado por radiación de onda corta entrante (SWD))

SH ↑ con 
marea baja

¿efecto del 
sentido de la 

corriente?
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Estaciones permanentes (UCA)

IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

Sonic anemometer (10 asl)

4 km

10 m agl 68 m agl

Interacción océano-atmósfera, flujos superficiales y variables 
turbulentas a 2 alturas
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68 m asl
10 m asl

Turbulencia a dos niveles sobre el mar

Relación 

Turbulencia- viento 

durante vientos 

procedentes del mar

Evento de brisa
27 / 05 / 2025

𝑇𝐾𝐸 =
1

2
(𝑢′2 + 𝑣′2 + 𝑤′2) 13



Estaciones permanentes (UCA)

IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

Sonic anemometer (10 asl)

RAWS station (marismas)

RAWS station – Rota

AWS station – Puerto Real

RAWS station (~10 km inland)

4 km

Heterogeneidad horizontal 
brisas marinas
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Estaciones permanentes (UCA)

Sonic anemometer (10 asl)

RAWS station (~10 km inland)

4 km

Heterogeneidad horizontal 
brisas marinas

17-08-2025
Récord de temperatura en 

todos los registros
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Estaciones permanentes (UCA)

IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

Sonic anemometer (10 asl)

RAWS station (marismas)

RAWS station – Rota

AWS station – Puerto Real

RAWS station (~10 km inland)

4 km 16



Campaña BRISA – Julio 2026 (UCA)

BRISA supersite 1: radiosoundings, tethered 
balloon, drones, sea measurements, LIDAR

IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

SEB station, DTS, drones

RAWS station (marismas)

RAWS station – Rota

AWS station – Puerto Real

RAWS station (~10 km inland)

RAWS station (~2 km offshore)

4 km

Sonic anemometer, IRGASON (10 asl), ET 
during low tides
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Campaña BRISA – Julio 2026 (UCA)

BRISA supersite 1: radiosoundings, tethered 
balloon, drones, sea measurements, LIDAR

4 km 18



Campaña BRISA – Julio 2026 (UCA)

BRISA supersite 1: 

- Radiosondeos frecuentes (0-4 km)
- Balón cautivo (0-350 m)
- Drones (SAMURAI – turbulencia)
- Medidas en mar (CTD, RSs)
- LIDAR – WindCube 100S (100-2 km)

4 km

SAMURAI-S: Sonic Anemometer on a 
MUlti-Rotor drone for Atmospheric 
turbulence Investigation in a Sling 
load configuration
https://doi.org/10.5194/amt-18-2103-2025

https://www.helikites.comcv

SPARV radiosoundings
LIDAR WindCube 100S
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)

09/07/2025

Brisa recién 

formada

FLUJO DE 

RETORNO

Flujo de 

retorno

(SE)

Brisa 

(NW)

Rango WD brisa
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)

09/07/2025

Incremento 

rápido del 

viento en 

superficie

Rango WD brisa
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)

09/07/2025

Rango WD brisa
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)

09/07/2025

Brisa con forma 

de “jet” con 

máximo 

superficial y 

llegando a 

300 m agl

Rango WD brisa
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)

09/07/2025

12:14 LT

Flujo de retorno 

(bien observado 

en momentos 

iniciales)
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)

09/07/2025

Brisa con forma 

de “jet” con 

máximo 

superficial y 

llegando a 

300 m agl

Rango WD brisa
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)

09/07/2025

Rango WD brisa
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)

09/07/2025

Brisa 

completamente 

desarrollada 

hasta 400 m agl

Rango WD brisa
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Campaña BRISA – Julio 2026 (UCA)

4 km

BRISA supersite 2 (4 km inland): 

- Fiber optic Distributed Temperature sensing
(DTS)

- Estación de balance energético (Surface
energy balance (SEB))

- Medidas en la vertical con drones
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Campaña BRISA – Julio 2026 (UCA)

BRISA supersite 1: radiosoundings, tethered 
balloon, drones, sea measurements, LIDAR

IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

SEB station, DTS, drones

RAWS station (marismas)

RAWS station – Rota

AWS station – Puerto Real

RAWS station (~10 km inland)

RAWS station (~2 km offshore)

4 km

Sonic anemometer, IRGASON (10 asl), ET 
during low tides
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Campaña BRISA – Julio 2026 (UCA)

BRISA supersite 1: radiosoundings, tethered 
balloon, drones, sea measurements, LIDAR

IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

SEB station, DTS, drones

RAWS station (marismas)

RAWS station – Rota

AWS station – Puerto Real

RAWS station (~10 km inland)

RAWS station (~2 km offshore)

4 km

Sonic anemometer, IRGASON (10 asl), ET 
during low tides

Marty URBAN measurements
(UCM+CIEMAT)

Meteo/oceanographic meas.

MaRTy: 
Middel & Krayenhoff, (2019)
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Objetivos del Proyecto e instrumentación

SO1. Características de las brisas

 - Estructura vertical→ LIDAR, balón cautivo, drones, medidas turbulentas en superficie y altura (0-70 m)
 - Formación: Flujo de calor sensible en tierra (SH) → Estación SEB
 - Formación: gradiente horizontal de temperatura → medidas en mar y tierra
 - Extensión en mar→ boyas oceanográficas / MODELOS
 - Extensión en tierra → estaciones costeras + interiores / MODELOS

SO3. Impactos de las brisas en el balance energético superficial (SEB) y la meteorología local.
 - SEB→ Estación SEB / IRGASON / medidas en suelo / relación con mareas…
 - Confort térmico→ Estaciones meteo + MaRTy
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)

¿Cómo se disipa la brisa? → BRISA PURA

3. Estrategia y 
Análisis

Brisa bien 

formada a las 

16 LT

Rango WD brisa
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)

¿Cómo se disipa la brisa? → BRISA PURA

3. Estrategia y 
Análisis

El levante 

comienza a 

imponerse en 

altura

Rango WD brisa
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)

¿Cómo se disipa la brisa? → BRISA PURA

3. Estrategia y 
Análisis

La brisa poco a 

poco se 

erosiona por 

arriba**.

Su velocidad en 

superficie va 

disminuyendo

** en otros casos, la 

erosión parece que 

empieza en superficie…

Rango WD brisa
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)

¿Cómo se disipa la brisa? → BRISA PURA

3. Estrategia y 
Análisis

Rango WD brisa

N
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Strait of Gibraltar

LH

Situación típica de “BRISA NO PURA (del SUR)”

Brisas marinas en el Golfo de Cádiz 1.Introducción
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