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Brisas marinas

Flujos (circulaciones) superficiales que se forman debido al contraste térmico entre el mar y la tierra bajo condiciones de gradiente sinoptico débil.
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Brisds marinas

Flujos (circulaciones) superficiales que se forman debido al contraste térmico entre el mar y la tierra bajo condiciones de gradiente sinoptico débil.
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Brisds marinds en el Golfo de Cadiz

Situacion tipica de “BRISA PURA”

DataiSIOINOAA TS NawsNGA, GEBEC®:

Imagel Landsat/l€opernicus : ¥ . J : . Google Earth




Brisds marinds en el Golfo de Cadiz

Situacion tipica de “BRISA NO PURA”

DataiSIOINOAA TS NawsNGA, GEBEC®:

Imagel Landsat/l€opernicus : %, . J : . Google Earth




Principales objetivos (Proyecto BRISA)

SQO1. Caracteristicas de las brisas

- Estructura vertical.

- Formacion: flujo de calor sensible en tierra (SH).
- Formacion: gradiente horizontal de temperatura.
- Extension en mar.

- Extension en tierra.

SO2. Interacciones de las brisas con la mesoescala / sindptica y con flujos generados por terreno complejo / heterogéneo

- Papel de la baja térmica ibérica y del anticiclon de las Azores.
- Interaccion con circulaciones regionales, locales y secundarias inducidas por cultivos heterogéneos o terreno complejo.

SO3. Impactos de las brisas en el balance energético superficial (SEB) v en la meteorologia local.

- SEB.
- Confort térmico.

SO4. Predictibilidad de las brisas marinas

- Cuantificacion sistematica a pequena escala (modelos globales y de mesoescala).



Brisds marinds en el Golfo de Cadiz

Situacion tipica de “BRISA PURA”

DataiSIOINOAA TS NawsNGA, GEBEC®:

Imagel Landsat/l€opernicus : 2 . J : . Google Earth




O IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

' Sonic anemometer (10 asl)

O RAWS station — Marismas /salinas

‘ RAWS station — Rota

' AWS station — Puerto Real

' RAWS station (~10 km inland)




Estaciones permanentes (UCA)

;Cual es el efecto de las mareas en las brisas costeras?

Marea alta Marea baja




Estaciones permanentes (UCA)

Flujo de calor sensible (SH)
(normalizado por radiacion de onda corta entrante (SWD))
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Estaciones permanentes (UCA)

O IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

' Sonic anemometer (10 asl)

Interaccion océano-atmasfera, flujos superficiales y variables
turbulentas a 2 alturas




( Turbulencia a dos niveles sobre el mar

TKE vs Wind speed (sea winds) - Feb to Jun 2025
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( Estaciones permanentes (UCA)

O IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

' Sonic anemometer (10 asl)

O RAWS station (marismas)

‘ RAWS station — Rota

' AWS station — Puerto Real

' RAWS station (~10 km inland)

Heterogeneidad horizontal
brisas marinas
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Heterogeneidad horizontal
brisas marinas
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O IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

' Sonic anemometer (10 asl)

O RAWS station (marismas)

‘ RAWS station — Rota

' AWS station — Puerto Real

' RAWS station (~10 km inland)




Campana BRISA - Julio 2026 (UCA)

AN BRISA supersite 1: radiosoundings, tethered
&S P 8
< balloon, drones, sea measurements, LIDAR

O IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

Q}S' Sonic anemometer, IRGASON (10 asl), ET
> during low tides

§ O SEB station, DTS, drones

O RAWS station (marismas)

‘ RAWS station — Rota

' AWS station — Puerto Real

' RAWS station (~10 km inland)

Q

éo O RAWS station (~2 km offshore)




Campana BRISA - Julio 2026 (UCA)

$ BRISA supersite 1: radiosoundings, tethered
%

balloon, drones, sea measurements, LIDAR




Campana BRISA - Julio 2026 (UCA)

§ @ BRISA supersite 1:

- Radiosondeos frecuentes (0-4 km)

- Balon cautivo (0-350 m)

- Drones (SAMURAI - turbulencia)

- Medidas en mar (CTD, RSs)

- LIDAR - WindCube 100S (100-2 km)




Eventos de brisa marina (radiosondeos)
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)
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Eventos de brisa marina (radiosondeos)

09/07/2025
12:14 LT

Flujo de retorno
(bien observado
en momentos
iniciales)

-~

<A

24



Eventos de brisa marina (radiosondeos)
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Eventos de brisa marina (radiosondeos) 1

500

450

400

350

w
o
o

Height agl (m)
N
(&)
o

N
o
o

09/07/2025
2025-07-09 2025-07-09
Wind speed Wind direction
T T 500 T T T
— 1 450t 1
i —11:32 LT
——1142LT| 400[ i
11:57 LT
- —12:14 LT
— 300t 907 1
B ] 300 7
B ] 250 7
B ] 200 7
B ] 150 7
- 1 100¢ 1
: 1 50 - 1
| | — t 0 | | =
' 3 4 5 6 7 N E S \ W } N
Wind speed (m/s) Wind direction (m/s) Y 26

Rango WD brisa



Eventos de brisa marina (radiosondeos)
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Campana BRISA - Julio 2026 (UCA)

O BRISA supersite 2 (4 km inland):

- Fiber optic Distributed Temperature sensing
(DTS)

- Estacion de balance energético (Surface
energy balance (SEB))

- Medidas en la vertical con drones




Campana BRISA - Julio 2026 (UCA)

AN BRISA supersite 1: radiosoundings, tethered
&S P 8
< balloon, drones, sea measurements, LIDAR

O IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

$ ' Sonic anemometer, IRGASON (10 asl), ET
< during low tides

§ O SEB station, DTS, drones

O RAWS station (marismas)

‘ RAWS station — Rota

' AWS station — Puerto Real

' RAWS station (~10 km inland)

Q

éo O RAWS station (~2 km offshore)




Campana BRISA - Julio 2026 (UCA)

AN BRISA supersite 1: radiosoundings, tethered
&S P 8
< balloon, drones, sea measurements, LIDAR

O IRGASON (faro de Chipiona, 68 asl)

$ ' Sonic anemometer, IRGASON (10 asl), ET
< during low tides

§ O SEB station, DTS, drones

oo« P Middel& Krayenhoff, P o
- AR AT R M T o + 5 A by O RAWS station (marismas)

‘ RAWS station — Rota

' AWS station — Puerto Real

' RAWS station (~10 km inland)

Marty URBAN measurements
(UCM+CIEMAT)




Objetivos del Proyecto e instrumentacion

SQO1. Caracteristicas de las brisas

- Estructura vertical-> LIDAR, baldn cautivo, drones, medidas turbulentas en superficie y altura (0-70 m)
- Formacion: Flujo de calor sensible en tierra (SH) - Estacion SEB

- Formacion: gradiente horizontal de temperatura > medidas en mar y tierra

- Extension en mar-> boyas oceanograficas/ MODELOS

- Extension en tierra - estaciones costeras + interiores / MODELOS

SO3. Impactos de las brisas en el balance energético superficial (SEB) y la meteorologia local.
- SEB-> Estacion SEB / IRGASON / medidas en suelo / relacion con mareas...
- Confort termico> Estaciones meteo + MaRTy

31
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3. Estrategia yw

Eventos de brisa marina (radiosondeos) Andlisis

(Como se disipa la brisa? - BRISA PURA

2025-07-25 2025-07-25
Wind speed Wind direction
500 T T T T T T T 500 T T
_—15:45 LT . .
= Brisa bien
4 L
490 >0 formada a las
400 400 - . 16LT
350 350, . a
E 300 300 -
&0
£ 250 250 |-
=
.20
<]
= 200 200
150 150 |-
100 100 -
50 50
O | | | I 1 | | O L | 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 N E S W } N
Wind speed (m/s) Wind direction (m/s) Y 33

Rango WD brisa



Eventos de brisa marina (radiosondeos)

3. Estrategia yw
Analisis

(Como se disipa la brisa? - BRISA PURA
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. . . 3. ]
Eventos de brisa marina (radiosondeos) sstracegia y W

Analisis

Height agl (m)

(Como se disipa la brisa? - BRISA PURA
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3. Estrategia y

Eventos de brisa marina (radiosondeos) Andlisis

(Como se disipa la brisa? - BRISA PURA
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Brisds marinds en el Golfo de Cadiz

1.Introduccion

Situacion tipica de “BRISA NO PURA (del SUR)”

DataiSIOINOAA TS NawsNGA, GEBEC®:

Imagel Landsat/l€opernicus : ¥ . J : . Google Earth
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