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Avance para el sabado, dia 14

Tras las nevadas del fin de semana pasado, se han sucedido tres dias de continuas lluvias y
temperaturas templadas andmalas para la época. Asi, el manto se ha humidificado
significativamente y los espesores han menguado a razon de unos 10-15 cm al dia. Ayer se
registraron 23 I/m2 en el Observatorio de Navacerrada y para hoy apenas se esperan algunas
precipitaciones débiles y dispersas.

La cubierta del manto comienza a unos 1700-1800 metros, con espesores muy variables, de
entre 20-40 cm a unos 1800 metros y de entre 80-150 cm en torno a los 2000 metros. En
superficie pueden haber costras de poco grosor que se hunden. También se han visualizado
algunas grietas de reptacion.

En los sondeos se refleja un manto bastante estable, con perfiles de nieve isotermos y
himedaos, que alternan capas de granos redondos de diferentes durezas con algunas de hielo.
Los tests de compresion han resultado negativos o de dificil fractura, salvo uno en Arroyo
Seco (N, 1950m) que ante esfuerzo moderado presentd fractura algo rugosa. Los tests de la
pala han sido positivos ante esfuerzos entre moderados y dificiles.

Evolucion del manto y peligro de aludes para el viernes, dia 13
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Avance para el domingo, dia 15
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Problema de nieve reciente y placas de viento.

Mafiana viernes se esperan nevadas que podran ser persistentes y acumular entre 10-20 cm
nuevos, localmente mas en cotas altas. Seran probables algunas purgas de nieve reciente,
especialmente en canales y pendientes con suficiente inclinacion de todas las orientaciones.
No se descarta que el peso de la nieve nueva pueda provocar la caida de alguna comnisa que
arrastre mayor cantidad de nieve o provoque la rotura de una placa y desencadene un alud de
tamafio 2 (mediano, capaz de enterrar a una persona).

Las nevadas iran acompafiadas de vientos fuertes y continuos de componente oeste que
formaran placas de viento sobre todo en orientaciones norte, este y sur, que podran acumular
hasta tres veces mas nieve en zonas a sotavento de crestas y cordales, zonas de cambio
abrupto de la pendiente y concavidades. Se mantendran blandas y podran fracturar facilimente
ante una sobrecarga debil, como es el paso de un esquiador, provocando aludes de tamafio 1
o 2, especialmente en cotas altas.

Prediccién meteoroldgica para el viernes, dia 13

NOTA: Este boletin se realiza con la ion y datos disponibles hasta el de su emision. Posterioments, las condiciones pueden cambiar y no
ajustarse a lo pronosticado. El usuario debe proceder con precaucion y adecuar en tode momento su comportamiento a la realidad que efectivamente encuentre.
‘Grupo de Prediccidn y Vigilancia de Zaragoza y Observatorio de Navacerrada 13
AEMET. Se auroriza su difusion citando a ABMET como fuente de la informacion.

Muy nuboso o cubierto, con apertura ocasional de claros hacia el final del dia. Visibilidad
localmente reducida. Se esperan precipitaciones moderadas y localmente persistentes. Cota
de nieve: bajando de 1800-2000 metros a unos 900-1000 a ultimas horas. En ligero o
moderado descenso, con minimas que se daran al final del dia. Heladas débiles, moderadas
en cotas altas. Soplaran vientos fuertes con rachas muy fuertes, que giraran de sudoeste a
noroeste hacia el mediodia. No se descartan algunas rachas huracanadas en cotas altas.

MNOTA: Este boletin se realiza con |a informacion y datos disponibles hasta el momento de su emision. Posteriormente, |as condiciones pueden cambiar y no
ajustarse a lo pronosticado. El usuario debe proceder con precaucion y adecuar en todo moments su comportamiento 3 |a realidad que efectivamente encuentre.
Grupo de F ion y Vigilancia de ¥ Observarorio de Navacerads 23
AEMET. Se auroriza su difusién eitando 3 ABMET como fuente de la informacidn.
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Clase O: Clase 3: Clase 4:
Terreno Terreno Terreno
No Expuesto Complejo Extremo
Exposicion No se observa Minima expasicion al Exposicion Exposicidn frecuente a Exposicion mantenida
exposicion al recorrido | atravesar zonas de intermitents en un zonas de salida, en, o bajo zonas de
de aludes baja frecuencia de trayecto o en recorrido o trayectos salida
recorrido de aludes o trayectos separados | superpuestos
pendientes cortas
Pendiente y Pendiente menor de Pendiente menor de Terreno abiertocon | Terreno de pendiente Terreno abierto de
. 10°, terreno abierto, 0 | 20° o zonas mas pendiente menor de | moderada menor de més de 35%, con
densidad del - L o i .
zonas mas inclinadas inclinadas en bosque 30°, o bosgue con 35°, con muchas zonas | muchas zonas de mas
bosque con bosgue denso denso con claros para claros y alguna abiertas de mas de 35° | de 45", con pocos
el recorrido de aludes pendiente mayor de | vy algunos rodales de arboles o sin ellos
35° arboles
Forma de la Terreno sencillo, llano Terreno ondulado Terreno Terreno variado y Terreno enrevesado,
ladera u ondulado sencillo fundamentalmente enrevesado, con con acantilados,
plano con algunas pendientes abiertas corredores, dorsales
convexidades y/o can cornisas
Trampas del No se observan Algunos arroyos, Algunas pendientes Muchas pendientes Laderas empinadas
betrena trampas rodales de arboles o sobre barrancos o sobre barrancos y/o con acantilados,
pequefios acantilados riesgo de impacto riesgo de impacto cornisas, grietas y/o
contra arboles o contra arboles, rocas o | riesgo de impacto
rocas grietas contra arboles o rocas
Frecuencia Nunca (> 1:300) <1:100-1:302t2 ll<t2 11<t3 10:1=t2
= 1:30-1:32t2 11=2t3 =11=t2
(ne afios) y
tamafio (t) de
aludes
Densidad y Mo se observan zonas Zonas de salida Zonas de salida Multiples zonas de Muchas zonas de
tamafio de de salida aisladas y pequefias aisladas con salida capaces de salida muy grandes,

zonas de salida

de aludes

con potencial de
aludes de tamafio < 2

potencial de aludes
de tamafic= 3, 0
varias zonas con
potencial =2

provocar aludes de
todos los tamafios

capaces de provocar
aludes de todos los
tamafios

Caracteristicas

de las zonas de

No se cbservan zonas
de llegada

Limites claros,
transiciones suaves,
zonas de llegada lisas,

Transiciones
abruptas, zonas de
depadsito confinadas,

Zonas donde
convergen distintas
trayectorias, zonas de

Laderas empinadas,
confinamiento de
acantilados, grietas,

llegada de sin conexién con zonas | larga conexian con depdsito confinadas, zonas de salida
ludes de salida por encima zonas de salida por conexion con zonas de | directamente sobre
au encima salida por encima ellas
Opciones de Rutas designadas o Numerosas rutas Varias opciones con Limitadas opciones de Sin opciones para
zonas de poca posibles. El terreno distintos niveles de reducir la exposicion, reducir la exposicion
ruta pendiente con muchas | permite multiples exposicion. Hay evitarlas no es posible
opciones opciones opciones de evitar
fas zonas de trayecto
de aludes

Tabla 2. Modelo técnico ATES v.2 (adaptado de Statham & Campbel, 2023).




Zona de estudio

Sierra de Guadarrama

Altitud (m)
[ - 1000
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Modelo Gravitational Process Path (GPP)

- Wichmann (2017), integrado en SAGA GIS.
- Simulacion de procesos gravitacionales a partir de un MDE de alta resolucion.

- Combina varios componentes (recorrido, distancia de deposicion, llenado de
depresiones y deposito de material) para simular el movimiento de una masa
desde un punto de salida hasta el area de deposicion.

- Para cada componente hay varios modelos disponibles — se puede configurar
para diferentes procesos: avalanchas de nieve, desprendimientos de rocas,
flujos de lodo,...

- Se puede aplicar tanto al modelado de eventos individuales localizados como al
cartografiado a escala regional de la susceptibilidad a peligros naturales.
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Modelizacion de los aludes de la sierra de Guadarrama
a escala regional

- Se siguieron las recomendaciones de Wichmann (2017) para la modelizacion de
avalanchas de nieve:

- Modelo random walk para el recorrido de los aludes
- Modelo PCM para la distancia de deposicion

- Partiendo de los rangos de valores sugeridos por Wichmann para la modelizacion
de avalanchas de nieve, se ajustaron de forma que el recorrido de los aludes
modelizados se correspondiera de la forma mas fiel posible al recorrido de los
aludes histéricos cartografiados.
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Zonas potenciales de salida de aludes

- Necesario disponer previamente de una capa raster con las areas potenciales
de salida de aludes, la cual se utilizara en el modelo como zonas de salida de
aludes.

- Se aplicaron los criterios utilizados por Maggioni et al. (2002) para la
caracterizacion de las zonas potenciales de salida en la region de Davos (Suiza):

- pendiente entre 30° y 60° (MDT5)
- no existencia de bosque denso (MFE25)

- Se impuso ademas la condicion altitud > 1800 m.
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Porcentaje del recorrido de los aludes observados cubiertos por las zonas potenciales de
recorrido de aludes estimadas por el modelo



Comparacion entre las zonas potenciales de recorrido de aludes (izquierda) y los aludes
histéricos observados (derecha) en la vertiente sureste del macizo de Perialara
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Gracias por la atencion
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