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SUMMARY

The main aim of the decadal climate prediction is to fill the gap between the seasonal-to-interannual prediction
and the long-term climate change projection. While the former is very sensitive to initial conditions, the latter is
fundamentally considered as a boundary condition problem. In this line, the decadal climate prediction is a
double-type problem in which both initial and boundary conditions play an important role in the extraction of the
climate signal. The objective of this work is to evaluate the predictive skill of a set of dynamically downscaled
decadal climate predictions for precipitation over the Iberian Peninsula. These predictions have been conducted
with the Weather Research and Forecasting model (WRF), taking the Decadal Prediction Large Ensemble as the
source for initial and boundary information. The best results in predictive skill have been obtained for the first
lead year at annual scale, while the largest added value with respect to the global predictions has been found in
summer.

Las escalas temporales de las predicciones climaticas tienen un papel fundamental en el desarrollo de servicios
climaticos, determinantes para trasladar los resultados de las investigaciones a propuestas para solucionar
problemas del mundo real (Goddard et al., 2016). La prediccion decenal del clima, objeto de estudio de este trabajo,
ocupa el espacio entre la prediccion estacional-interanual, sensible a las condiciones iniciales, y la proyeccion
climética a largo plazo, que depende fundamentalmente de los forzamientos climaticos externos (cambios en las
concentraciones de los gases de efecto invernadero, de los aerosoles, en los usos de suelo, etc.). En este sentido, la
prediccion decenal constituye un problema de doble tipo, en el que tanto las condiciones iniciales como las de
contorno pueden potencialmente contribuir a la extraccion de la sefial climética en las predicciones (Meehl et al.
2009, 2014).

El objetivo de este trabajo es analizar la habilidad predictiva de una serie de experimentos decenales de alta
resolucién para la precipitacion en la peninsula ibérica. Estos experimentos son el resultado de un conjunto de
simulaciones de downscaling dindmico realizadas con el modelo mesoescalar Weather Research and Forecasting
(WRF), versién 3.9.1.1, utilizando las predicciones decenales globales del Decadal Prediction Large Ensemble
(DPLE) como condiciones iniciales y de contorno. Se han realizado 13 experimentos decenales, inicializados afio
a afio desde 1987 hasta 1999, para cuatro miembros del conjunto del DPLE. Las simulaciones se han llevado a
cabo utilizando dos dominios anidados, con el primero abarcando la region de EURO-CORDEX, con una
resolucién aproximada de 50 km, y el segundo cubriendo la peninsula ibérica, con una resolucién aproximada de
10 km.

Los resultados de las simulaciones han sido evaluados utilizando la base datos de AEMET como referencia,
siendo previamente interpolada de la rejilla original de 5 km a la rejilla de 10 km de WRF. La habilidad predictiva
se ha cuantificado utilizando dos métricas deterministas: la raiz cuadrada del error cuadratico medio y el
coeficiente de correlacion de anomalias (ACC). Por otro lado, el valor afiadido respecto a las predicciones globales
del DPLE ha sido analizado empleando el medidor de habilidad predictora del error cuadratico medio y la
diferencia en ACC. Los mejores resultados para la habilidad predictora han sido obtenidos para el primer afio de
prediccion a escala anual, con ACC positivos y estadisticamente significativos en la mitad occidental de la
peninsula. También en verano se observan ACC positivos y significativos en varias ventanas temporales de
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prediccion. EI mayor valor afiadido respecto a la regionalizacion se ha encontrado en verano, aunque generalmente
sin significacién estadistica.
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