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SUMMARY

After a previous work about weather and climate extremes in Albacete and Murcia regions, now we study the
effects of different teleconnections on the variability of temperature and precipitation in these specific regions,
whose agriculture-oriented sector is fundamental to the local economy. For the study, temperature and
precipitation indices are selected, to study possible teleconnections through correlation methods, using sea surface
temperature and sea level pressure data. Furthermore, using 500 hPa geopotential height data, we have classified
the atmospheric situations in four weather regimes using cluster methodology, and the sea surface temperature
teleconnections with these weather regimes have been analyzed, searching for possible predictability. Some of the
teleconnections found along this work involve the EI Nifio-Southern Oscillation, Pacific Decadal Oscillation and
North Atlantic Oscillation.

La situacion geografica de Espafia, asi como su vasta orografia, permiten una gran diversidad climatica dentro
de sus fronteras. Ademas, la circulacion general de los extratropicos sirve de puente a la hora de establecer vinculos
climéticos a lo largo del globo: las conocidas como teleconexiones climéticas. Tras un trabajo previo sobre la
variabilidad de los extremos meteoroldgicos en el sureste peninsular, se estudian las posibles causas de los
diferentes comportamientos de temperatura y precipitacion en estas regiones. El analisis se centra en Albacete y
Murcia, por la importancia que tienen las condiciones meteoroldgicas en el desarrollo econdmico de las mismas,
fundamentada principalmente en el sector agrario.

En este trabajo se hace un analisis de distintos indices de temperatura y precipitacién. Estudiando el origen del
comportamiento de los eventos extremos, asi como el régimen de precipitacion anual en ambos enclaves. La
busqueda de teleconexiones y fuentes se efectda a partir de correlaciones con datos (e indices) de las anomalias en
la temperatura de la superficie del mar (SST), presién a nivel del mar (SLP) y geopotencial en 500 hPa.

Los datos utilizados en este trabajo son, para el caso de la temperatura, la base de datos STEAD (Serrano-
Notivoli, et al., 2019), cubriendo desde 1901 hasta 2014. En cuanto a la precipitacion, los datos son extraidos de
SPAINO2 v5.0 (Herrera, et al., 2016), cubriendo el periodo 1971-2015. Para la evaluacién de las distintas
teleconexiones se han usado, por un lado, datos mensuales de SST global en el periodo 1870-2018, procedentes
de HadISST (Titchner, H. A., & Rayner, N. A., 2014), por otro lado, datos diarios de geopotencial en 500 hPa en
la regidn europea a partir de los datos del reanalisis ERA5S (Hersbach, et al., 2020) abarcando del 1970 al 2015, y
por Gltimo, datos mensuales de SLP (ERA-20C) (Mufioz-Sabater, et al., 2021) procedentes del reanalisis del
ECMWEF en el periodo 1900-2010. Las regiones del sureste peninsular consideradas son las circundantes a ambas
capitales de provincia, motores econémicos principales, evitando zonas singulares de orografia y cercania a la
costa que pudieran alterar los resultados. Referente a Albacete, (39.33°N-38.80°N, 2.22°W-1.43°W); y a Murcia
(38.08°N-37.75°N, 1.40°W-0.93°W).

Se han realizado mapas de regresion de los indices extremos sobre las anomalias de la SST, con el fin de
analizar su posible predictibilidad. Mediante filtrado se han separado las frecuencias interanuales (<10 afios) de
las multidecadales (>10 afios). Se identifican por un lado los patrones oceanicos con mayor relacion con los
cambios en los extremos de las regiones estudiadas en el sureste peninsular. Asimismo, se realizan mapas de
regresion de algunos indices de SST (Nifio 3.4, PDO, Mediterraneo...) sobre los campos de los indices de
temperatura y precipitacion utilizados anteriormente y calculados en este caso para cada punto de la malla
disponible para Espafia, filtrando en las frecuencias de intereés.
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También se ha realizado un analisis clUster para agrupar las distintas situaciones de anomalia geopotencial a
500 hPa en 4 regimenes de tiempo (WR). Para ello, se ha seguido el criterio del ECMWF tomando el periodo de
borrascas, de octubre a abril en el periodo 1984-2014. Una vez obtenida la frecuencia de cada clister, se
correlaciona con la SST andémala global (interanual y multidecadal) para estudiar su teleconexién con los distintos
WR, tanto para el mismo afio como para el desfase de un afio, con la intencion de estudiar una posible
predictibilidad. Por ultimo, se estudia la anomalia de precipitacion diaria y temperatura maxima en cada cluster,
asi como el porcentaje de dias que se superan el percentil 80 de ambas variables.

Con todo, se observa que la SST del Mediterraneo presenta una estrecha relacion con los indices de
temperaturas de verano para las regiones de interés, en frecuencias interanuales. Se aprecia una correlacion inversa
entre la SST del Pacifico Ecuatorial y las temperaturas maximas. En cuanto a la precipitacién, las mayores
relaciones con la SST se encuentran en el Pacifico, con la Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO) (Figura 1) y con
el fendmeno de El Nifio-Oscilacion del Sur (ENSO), para las frecuencias multidecadales e interanuales,
respectivamente. Ademas, se encuentra una alta relacién con la SLP en el Atlantico Norte y, en concreto, con la
Oscilacion del Atlantico Norte (NAO), al igual que con su reflejo en la SST. En relacion al analisis claster, se
obtienen los 4 WR que contempla el ECMWF para el mismo periodo (NAO+, NAO-, Dorsal Atlantica y Bloqueo
Escandinavo). Se observa ademas una correlacion significativa de NAO- y Dorsal Atlantica con situaciones de
Nifio en el Pacifico, mientras que los dos WR restantes se correlacionan con periodos Nifia. De esta manera
observamos, con cierta generalidad, en el sureste espafiol, un aumento de la precipitacion y una disminucion de la
temperatura maxima en periodos Nifio, y lo contrario en periodos Nifia.
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Figura 1- Mapa de regresion del indice de dias secos totales al afio en Murcia sobre el campo de anomalia de SST global
anual (izquierda) y mapa de regresion del indice PDO anual sobre el campo de dias secos totales al afio (derecha),
filtrando para periodos de més de 10 afios. Los puntos indican las regiones significativas con un nivel de confianza del
95% y del 90% respectivamente.
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